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ʇʨʝʜʠʩʣʦʚʠʝ 

ʐʠʨʦʢʦʝ ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ 5-ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʥʳʭ ʰʣʠʬʦʚʘʣʴʥʦ-ʟʘʪʦʯʥʳʭ ʩʪʘʥʢʦʚ ʩ ʏʇʋ, 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʭ ʧʦʣʥʳʡ ʮʠʢʣ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʨʝʞʫʱʝʡ ʯʘʩʪʠ ʩʚʝʨʣ ʠ ʢʦʥʮʝʚʳʭ ʬʨʝʟ ʠʟ 

ʪʚʝʨʜʦʩʧʣʘʚʥʳʭ ʠ ʟʘʢʘʣʝʥʥʳʭ ʩʪʘʣʴʥʳʭ ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʛʦʪʦʚʦʢ, ʥʝ ʠʩʢʣʶʯʠʣʦ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʦ-ʟʘʪʦʯʥʳʭ ʩʪʘʥʢʦʚ ʩ ʨʫʯʥʳʤ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ. 

ʀʤʝʥʥʦ ʥʘ ʥʠʭ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʪʩʷ ʟʘʪʦʯʢʘ ʠ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʘʙʨʘʟʠʚʥʳʤʠ, ʘʣʤʘʟʥʳʤʠ 

ʠ ʵʣʴʙʦʨʦʚʳʤʠ ʢʨʫʛʘʤʠ ʨʝʞʫʱʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʩʘʤʦʡ ʰʠʨʦʢʦʡ ʥʦʤʝʥʢʣʘʪʫʨʳ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʛʦ ʠ 

ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʨʝʞʫʱʝʛʦ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ: ʨʝʟʮʦʚ, ʬʨʝʟ, ʟʝʥʢʝʨʦʚ, ʨʘʟʚʝʨʪʦʢ, ʤʝʪʯʠʢʦʚ, 

ʩʪʫʧʝʥʯʘʪʳʭ ʩʚʝʨʣ ʩ ʨʝʞʫʱʠʤʠ ʯʘʩʪʷʤʠ ʠʟ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʩʪʘʣʝʡ ʠ ʥʘʧʘʡʥʳʭ, 

ʦʩʥʘʱʝʥʥʳʭ ʪʚʝʨʜʳʤʠ ʩʧʣʘʚʘʤʠ. 

ɹʦʣʴʰʘʷ ʥʦʤʝʥʢʣʘʪʫʨʘ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ 

ʟʥʘʪʴ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʠʟ ʥʠʭ. ɺʘʞʥʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʦʩʪʴ 

ʰʣʠʬʦʚʘʣʴʥʳʭ ʢʨʫʛʦʚ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ. ʉʣʦʞʥʦʩʪʴ ʧʨʦʬʠʣʝʡ 

ʟʘʪʘʯʠʚʘʝʤʦʛʦ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ ʠ ʠʟʥʦʩ ʰʣʠʬʦʚʘʣʴʥʳʭ ʢʨʫʛʦʚ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʚʢʣʶʯʝʥʠʝ ʚ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʶ ʟʘʪʘʯʠʚʘʥʠʷ ʪʘʢʦʡ ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʢʘʢ ʧʨʘʚʢʘ ʰʣʠʬʦʚʘʣʴʥʳʭ ʢʨʫʛʦʚ. 

ʂʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʳʭ ʩʪʘʥʢʦʚ ʜʣʷ ʟʘʪʘʯʠʚʘʥʠʷ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ ʠʟʥʘʯʘʣʴʥʦ 

ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʰʠʨʦʢʦʛʦ ʩʧʝʢʪʨʘ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥʠʡ, 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʭ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʚʩʝʭ ʟʘʜʘʯ ʧʦ ʟʘʪʘʯʠʚʘʥʠʶ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ. 

ʇʦʩʣʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʟʘʪʘʯʠʚʘʥʠʷ ʦʯʝʚʠʜʥʳʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʟʘʪʦʯʝʥʥʦʛʦ 

ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ ʧʦ ʝʛʦ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʤ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤ, ʰʝʨʦʭʦʚʘʪʦʩʪʠ ʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʳʭ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʠ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʚʟʘʠʤʥʦʛʦ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʨʝʞʫʱʠʭ ʯʘʩʪʝʡ ʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ, 

ʩʣʫʞʘʱʠʭ ʜʣʷ ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ ʥʘ ʤʝʪʘʣʣʦʨʝʞʫʱʠʭ ʩʪʘʥʢʘʭ. 

ɺ ʜʘʥʥʦʤ ʫʯʝʙʥʦʤ ʧʦʩʦʙʠʠ ʨʘʩʢʨʳʪʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʟʘʜʘʯ, ʩʪʦʷʱʠʭ ʧʝʨʝʜ 

ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʱʠʢʘʤʠ, ʦʩʚʘʠʚʘʶʱʠʭ ʪʦʥʢʦʩʪʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʦʛʦ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, ʠ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥʠʡ ʜʣʷ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʦ-ʟʘʪʦʯʥʳʭ 

ʩʪʘʥʢʦʚ. 

ʇʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʦ ʜʣʷ ʦʙʫʯʘʶʱʠʭʩʷ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʩʪʠ (ʫʨʦʚʝʥʴ ʩʧʝʮʠʘʣʠʪʝʪʘ) ʧʦ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʶ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ 15.05.01 çʇʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʤʘʰʠʥ ʠ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚè ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʘʤ "ʇʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʦʩʥʘʩʪʢʠ" ʠ "ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʷ 

ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ". 
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1. ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʷ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ 

ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʨʝʞʫʱʠʝ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʳ ʠʟʛʦʪʦʚʣʷʶʪ ʙʦʣʴʰʝʡ ʯʘʩʪʴʶ ʠʟ 

ʙʳʩʪʨʦʨʝʞʫʱʠʭ ʩʪʘʣʝʡ, ʪʚʝʨʜʳʭ ʩʧʣʘʚʦʚ, ʢʝʨʘʤʠʢʠ, ʩʚʝʨʭʪʚʝʨʜʳʭ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʭ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʬʠʟʠʢʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ ʠ 

ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʵʪʦʛʦ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʰʣʠʬʫʝʤʦʩʪʴʶ. 

ɹ ʩrʪʨʦʨʝʞʫʱʠʝ ʩʪʘʣʠ (ʪʘʙʣ. 1.1) ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʣʫʯʰʝʡ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʦʩʪʴʶ ʧʦ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʙʦʣʝʝ ʪʝʧʣʦʩʪʦʡʢʠʤʠ ʠ ʠʟʥʦʩʦʩʪʦʡʢʠʤʠ ʪʚʝʨʜʳʤʠ ʩʧʣʘʚʘʤʠ ʠ ʩʚʝʨʭʪʚʝʨʜʳʤʠ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʤʠ. 

ʅʘ ʰʣʠʬʫʝʤʦʩʪʴ ʙʳʩʪʨʦʨʝʞʫʱʝʡ ʩʪʘʣʠ ʙʦʣʴʰʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʝʝ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ 

ʩʦʩʪʘʚ, ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʠ ʬʘʟʦʚʳʡ ʩʦʩʪʘʚ. ɺ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʥʘ ʠʟʥʦʩ ʘʙʨʘʟʠʚʥʳʭ ʟʝʨʝʥ 

ʰʣʠʬʦʚʘʣʴʥʦʛʦ ʢʨʫʛʘ ʚʣʠʷʝʪ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʢʘʨʙʠʜʦʚ ʚʘʥʘʜʠʷ (VC), ʪʘʢ ʢʘʢ ʪʚʝʨʜʦʩʪʴ ʵʪʠʭ 

ʢʘʨʙʠʜʦʚ (2500é3000 HV) ʚʳʰʝ ʪʚʝʨʜʦʩʪʠ ʵʣʝʢʪʨʦʢʦʨʫʥʜʘ (1800é2400 HV), 

ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʦʛʦ ʧʨʠ ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʠ ʙʳʩʪʨʦʨʝʞʫʱʠʭ ʩʪʘʣʝʡ. ʏʝʤ ʙʦʣʴʰʝ ʦʙʲʝʤʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 

ʢʘʨʙʠʜʦʚ ʚʘʥʘʜʠʷ, ʪʝʤ ʭʫʞʝ ʰʣʠʬʫʝʤʦʩʪʴ ʩʪʘʣʠ. ʇʨʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʠ ʚʘʥʘʜʠʷ ʤʝʥʝʝ 1,5é2% 

ʚ ʟʘʢʘʣʝʥʥʦʡ ʠ ʦʪʧʫʱʝʥʥʦʡ ʩʪʘʣʠ ʢʘʨʙʠʜʳ ʚʘʥʘʜʠʷ ʤʦʛʫʪ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʦʪʩʫʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʠʣʠ 

ʙʳʪʴ ʚ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ. ʕʪʦ ʦʙʲʷʩʥʷʝʪʩʷ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʡʩʷ ʚ ʩʪʘʣʠ 

ʚʘʥʘʜʠʡ ʧʨʠ ʟʘʢʘʣʢʝ ʠ ʦʪʧʫʩʢʝ ʧʝʨʝʭʦʜʠʪ ʚ ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʚ ʪʚʝʨʜʳʡ ʨʘʩʪʚʦʨ ʠ ʩʣʦʞʥʳʝ 

ʢʘʨʙʠʜʳ ʚʦʣʴʬʨʘʤʘ ʠ ʪʦʣʴʢʦ ʦʩʪʘʚʰʝʝʩʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʘʥʘʜʠʷ ʦʙʨʘʟʫʝʪ ʢʘʨʙʠʜʳ ʚʘʥʘʜʠʷ. 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʚʰʠʭʩʷ ʢʘʨʙʠʜʦʚ ʚʘʥʘʜʠʷ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʚʦʣʴʬʨʘʤʘ (W) ʠ 

ʤʦʣʠʙʜʝʥʘ (Mo). ʇʨʠ ʙʦʣʴʰʦʤ ʩʫʤʤʘʨʥʦʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʠ W ʠ Mo ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʢʘʨʙʠʜʦʚ 

ʚʘʥʘʜʠʷ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ, ʠ ʵʪʦ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦ ʩʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʰʣʠʬʫʝʤʦʩʪʠ 

ʩʪʘʣʠ. 

1.1. ʌʠʟʠʢʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʙʳʩʪʨʦʨʝʞʫʱʠʭ ʩʪʘʣʝʡ 

ʚ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʠ ʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ. 

ʄʘʨʢʘ 
ʊʚʝʨʜʦʩʪʴ ʧʦ 

ʈʦʢʚʝʣʣʫ, HRC  ɻ

ʇʣʦʪʥʦʩʪʴ ”Ͻ

ρπ, 

ʢʛ/ʤ3 

ʇʨʝʜʝʣ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʥʘ 

ʠʟʛʠʙ „̉ ̈Ͻ̄ρπ, ʇʘ 

ʈ18 62 8,8 300 

ʈ6ʄ5 63 8,2 335 

ʈ6ɸʄ5 64 8,1 330 

ʈ6ʄ5ʂ5 64 8,2 300 

ʈ6ʄ5ʂ5-ʄʇ 66 8,2 380 

ʈ6ʄ5ʌ3 8,1 63 330 



5 

 

ɺʝʩʴʤʘ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʚʣʠʷʥʠʝ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʥʘ ʰʣʠʬʫʝʤʦʩʪʴ 

ʙʳʩʪʨʦʨʝʞʫʱʝʡ ʩʪʘʣʠ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʧʨʠ ʪʝʨʤʦʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʠʟʤʝʥʷʶʪʩʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʢʘʨʙʠʜʦʚ VC ʠ 

ʠʭ ʨʘʟʤʝʨʳ. ʇʨʠ ʟʘʢʘʣʢʝ ʩʪʘʣʠ ʨʘʩʪʚʦʨʷʝʪʩʷ ʯʘʩʪʴ ʢʘʨʙʠʜʦʚ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ VC, ʘ ʧʨʠ ʦʪʧʫʩʢʝ 

ʥʘʨʷʜʫ ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ ʜʠʩʧʝʨʩʥʳʤʠ ʢʘʨʙʠʜʘʤʠ, ʫʧʨʦʯʥʷʶʱʠʤʠ ʩʪʘʣʴ, ʠʟ ʥʝʝ ʚʳʜʝʣʷʝʪʩʷ ʠ VC. 

ʏʝʤ ʚʳʰʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʟʘʢʘʣʢʠ, ʪʝʤ ʙʦʣʴʰʝ ʚʳʜʝʣʷʝʪʩʷ ʢʘʨʙʠʜʦʚ VCʠ ʪʝʤ ʭʫʞʝ 

ʰʣʠʬʫʝʤʦʩʪʴ ʩʪʘʣʠ. ʉʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʴ ʰʣʠʬʫʝʤʦʩʪʠ ʙʳʩʪʨʦʨʝʞʫʱʠʭ ʩʪʘʣʝʡ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ 

ʧʦʩʪʦʷʥʩʪʚʦʤ ʝʝ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʠ ʨʝʞʠʤʦʚ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ. ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ W ʠ Mo ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʠ ʥʝʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʴ ʨʝʞʠʤʘ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʡ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʤʦʛʫʪ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʠʟʤʝʥʠʪʴ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʫʶ ʰʣʠʬʫʝʤʦʩʪʴ ʩʪʘʣʠ (ʪʘʙʣ. 1.2). 

ʅʘ ʰʣʠʬʫʝʤʦʩʪʴ ʩʪʘʣʠ ʚʣʠʷʶʪ ʪʘʢʞʝ ʨʘʟʤʝʨʳ ʢʘʨʙʠʜʦʚ ʠ ʠʭ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ. ʋ 

ʧʦʨʦʰʢʦʚʳʭ ʩʪʘʣʝʡ (ʈ6ʄ5ʂ5-ʄʇ, ʈ6ʄ5ʌ3-ʄʇ) ʢʘʨʙʠʜʳ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʙʦʣʝʝ 

ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ, ʘ ʠʭ ʨʘʟʤʝʨ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 2é3 ʤʢʤ, ʚ ʪʦ ʚʨʝʤʷ ʢʘʢ ʫ ʦʙʳʯʥʳʭ ʩʪʘʣʝʡ ʪʦʛʦ ʞʝ 

ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ï 12é13 ʤʢʤ. ʕʪʦ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʣʫʯʰʫʶ ʰʣʠʬʫʝʤʦʩʪʴ 

ʧʦʨʦʰʢʦʚʳʭ ʩʪʘʣʝʡ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʦʙʳʯʥʳʤʠ. 

1.2. ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʰʣʠʬʫʝʤʦʩʪʠ ὑ̙  ʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ 

ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʩʲʝʤʘ ὑ  ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʙʳʩʪʨʦʨʝʞʫʱʠʭ ʩʪʘʣʝʡ. 

ʉʪʘʣʴ ὑ̙  ὑ  

ʈ6ʄ5 1 1 

ʈ6ɸʄ5 1,1 0,91 

ʈ6ʄ5ʌ3 1,19 0,83 

11ʈ3ɸʄ3ʌ2 1,13 0,88 

ʈ6ʄ5ʂ5-ʄʇ 0,94 1,05 

ʈ6ʄ5ʌ3-ʄʇ 0,99 1 

 

ʇʦ ʩʪʝʧʝʥʠ ʫʭʫʜʰʝʥʠʷ ʰʣʠʬʫʝʤʦʩʪʠ ʙʳʩʪʨʦʨʝʞʫʱʠʝ ʩʪʘʣʠ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʶʪʩʷ ʚ 

ʩʣʝʜʫʶʱʝʤ ʧʦʨʷʜʢʝ: ʈ18, ʈ6ʄ5, ʈ6ʄ5ʂ5-ʄʇ, ʈ6ʄ5ʌ3-ʄʇ, ʈ6ɸʄ5, ʈ6ʄ5ʌ3. 

ʅʘʣʠʯʠʝ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʙʳʩʪʨʦʨʝʞʫʱʝʡ ʩʪʘʣʠ ʢʘʨʙʠʜʦʚ ʚʦʣʴʬʨʘʤʘ, ʤʦʣʠʙʜʝʥʘ ʠ 

ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚʳʩʦʢʦʪʚʝʨʜʳʭ ʢʘʨʙʠʜʦʚ ʚʘʥʘʜʠʷ ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʧʨʠ 

ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʠ ʘʙʨʘʟʠʚʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʪʚʝʨʜʦʩʪʠ ʠ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ: 

ʚʳʩʦʢʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʵʣʝʢʪʨʦʢʦʨʫʥʜ, ʤʦʥʦʢʦʨʫʥʜ, ʭʨʦʤʪʠʪʘʥʠʩʪʳʡ ʵʣʝʢʪʨʦʢʦʨʫʥʜ, ʵʣʴʙʦʨ. 

ʅʘʠʙʦʣʴʰʫʶ ʠʟʥʦʩʦʩʪʦʡʢʦʩʪʴ ʠ ʨʝʞʫʱʫʶ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʧʨʠ ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʠ ʙʳʩʪʨʦʨʝʞʫʱʠʭ 

ʩʪʘʣʝʡ ʠʤʝʝʪ ʵʣʴʙʦʨ. ʆʜʥʘʢʦ ʠʟ-ʟʘ ʚʳʩʦʢʦʡ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʵʣʴʙʦʨ ʧʦʣʫʯʠʣ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʚ 

ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʧʨʠ ʦʢʦʥʯʘʪʝʣʴʥʦʤ ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʠ ʠ ʟʘʪʦʯʢʝ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ. ʇʨʠ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʤ 

ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʠ ʙʳʩʪʨʦʨʝʞʫʱʠʭ ʩʪʘʣʝʡ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʛʣʘʚʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʵʣʝʢʪʨʦʢʦʨʫʥʜ. 

ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʘʣʤʘʟʥʳʭ ʰʣʠʬʦʚʘʣʴʥʳʭ ʢʨʫʛʦʚ ʜʣʷ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ 

ʙʳʩʪʨʦʨʝʞʫʱʠʭ ʩʪʘʣʝʡ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠ ʥʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʥʠʟʢʦʡ ʠʭ 
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ʠʟʥʦʩʦʩʪʦʡʢʦʩʪʠ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʦʙʲʷʩʥʷʝʪʩʷ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʤ ʠʩʪʠʨʘʥʠʝʤ ʘʣʤʘʟʘ ʧʨʠ 

ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʠ ʩʦ ʩʪʘʣʴʶ. ɼʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳ ʘʣʤʘʟʥʳʝ ʢʨʫʛʠ ʧʨʠ ʦʢʦʥʯʘʪʝʣʴʥʦʤ 

ʢʨʫʛʣʦʤ ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʠ ʙʳʩʪʨʦʨʝʞʫʱʠʭ ʩʪʘʣʝʡ. 

ʊʚʝʨʜʳʝ ʩʧʣʘʚʳ (ʪʘʙʣ. 1.3) ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʙʳʩʪʨʦʨʝʞʫʱʠʤʠ ʩʪʘʣʷʤʠ ʦʙʣʘʜʘʶʪ 

ʙʦʣʴʰʝʡ ʪʚʝʨʜʦʩʪʴʶ (ʥʘ 5...8 ʝʜʠʥʠʮ HRC )ɻ, ʙʦʣʴʰʝʡ ʠʟʥʦʩʦʩʪʦʡʢʦʩʪʴʶ, ʩʦʭʨʘʥʷʶʪ 

ʪʚʝʨʜʦʩʪʴ ʧʨʠ ʚʳʩʦʢʠʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʭ, ʥʦ ʠʤʝʶʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʫʶ ʭʨʫʧʢʦʩʪʴ. ʇʦ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ 

ʪʚʝʨʜʳʝ ʩʧʣʘʚʳ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʫʩʪʫʧʘʶʪ ʙʳʩʪʨʦʨʝʞʫʱʠʤ ʩʪʘʣʷʤ ʠ ʚʝʩʴʤʘ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳ ʢ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʤ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷʤ. 

ʇʦ ʩʪʝʧʝʥʠ ʫʭʫʜʰʝʥʠʷ ʰʣʠʬʫʝʤʦʩʪʠ ʚʦʣʴʬʨʘʤʦʚʳʝ ʪʚʝʨʜʳʝ ʩʧʣʘʚʳ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʶʪʩʷ 

ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤ ʧʦʨʷʜʢʝ: ɺʂɿ, ɺʂ4, ɺʂ6, ɺʂ6-ʆʄ, ɺʂ8, ɺʂ10. 

1.3. ʌʠʟʠʢʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʪʚʝʨʜʳʭ ʩʧʣʘʚʦʚ, ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʭ ʜʣʷ 

ʤʝʪʘʣʣʦʨʝʞʫʱʝʛʦ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ. 

ʄʘʨʢʘ 

ʊʚʝʨʜʦʩʪʴ ʧʦ 

ʈʦʢʚʝʣʣʫ HRC  ɻ

(ʥʝ ʤʝʥʝʝ) 

ʇʣʦʪʥʦʩʪʴ ”Ͻρπ, 

ʢʛ/ʤ3 

ʇʨʝʜʝʣ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ 

ʥʘ ʠʟʛʠʙ „̉ ̈Ͻ̄ρπ, 

ʇʘ 

ɺʂ3 89,5 15,0é15,3 110 

ɺʂ3-ʄ 91,0 15,0é15,3 110 

ɺʂ4 89,5 14,9é15,2 130 

ɺʂ6 88,5 14,6é15,0 135 

ɺʂ6-ʄ 90,0 14,8é15,1 135 

ɺʂ6-ʆʄ 90,5 14,7é15,0 120 

ɺʂ8 87,5 14,4é14,8 140 

ɺʂ10 87,0 14,2é14,6 150 

ɺʂ10ʄ 88,0 14,3é14,6 150 

ɺʂ10-ʆʄ 88,5 14,3é14,6 140 

ʊ30ʂ4 92,0 9,5é9,8 95 

ʊ15ʂ6 90,0 11,1é11,6 115 

ʊ14ʂ8 89,5 11,2é11,6 125 

ʊ5ʂ10 88,5 12,4é13,1 140 

 

ʊʠʪʘʥʦ-ʚʦʣʴʬʨʘʤʦʚʳʝ ʪʚʝʨʜʳʝ ʩʧʣʘʚʳ ʠʤʝʶʪ ʤʝʥʴʰʫʶ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ, ʯʝʤ 

ʚʦʣʴʬʨʘʤʦʚʳʝ, ʠ ʧʦʵʪʦʤʫ ʣʫʯʰʝ ʰʣʠʬʫʶʪʩʷ. ɼʘʞʝ ʧʨʠ ʦʜʠʥʘʢʦʚʦʡ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʩʠʣʳ 

ʨʝʟʘʥʠʷ ʧʨʠ ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʠ ʩʧʣʘʚʦʚ ʛʨʫʧʧʳ ʊʂ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʤʝʥʴʰʝ, ʯʝʤ ʧʨʠ ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʠ 

ʩʧʣʘʚʦʚ ʛʨʫʧʧʳ ɺʂ. ʆʜʥʘʢʦ ʩʧʣʘʚʳ ʛʨʫʧʧʳ ʊʂ ʠʤʝʶʪ ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʴ, ʚ 2 ʨʘʟʘ 

ʤʝʥʴʰʫʶ, ʯʝʤ ʩʧʣʘʚʳ ʛʨʫʧʧʳ ɺʂ, ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʯʝʛʦ ʦʥʠ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʩʢʣʦʥʥʦʩʪʴʶ 

ʢ ʪʨʝʱʠʥʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʶ ʧʨʠ ʮʠʢʣʠʯʝʩʢʦʤ ʥʘʛʨʝʚʝ ʠ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʠ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʷ. 

ʇʦ ʩʪʝʧʝʥʠ ʩʢʣʦʥʥʦʩʪʠ ʢ ʪʨʝʱʠʥʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʶ ʩʧʣʘʚʳ ʵʪʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʶʪ ʚ 

ʩʣʝʜʫʶʱʝʤ ʧʦʨʷʜʢʝ: ʊ5ʂ10, T14ʂ8, ʊ15ʂ6, ʊ30ʂ4. 
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ʐʣʠʬʫʝʤʦʩʪʴ ʪʠʪʘʥʦʪʘʥʪʘʣʦʚʦʣʴʬʨʘʤʦʚʳʭ ʩʧʣʘʚʦʚ ʭʫʞʝ, ʯʝʤ ʩʧʣʘʚʦʚ 

ʚʦʣʴʬʨʘʤʦʚʳʭ ʠ ʪʠʪʘʥʦʚʦʣʴʬʨʘʤʦʚʳʭ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʩ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʢʘʨʙʠʜʦʚ ʪʘʥʪʘʣʘ 

ʩʢʣʦʥʥʦʩʪʴ ʢ ʧʦʷʚʣʝʥʠʶ ʪʨʝʱʠʥ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ. 

ɹʝʟʚʦʣʴʬʨʘʤʦʚʳʝ ʪʚʝʨʜʳʝ ʩʧʣʘʚʳ ʧʦ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʫʩʪʫʧʘʶʪ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʫ ʩʧʣʘʚʦʚ, 

ʦʪʥʦʩʷʱʠʭʩʷ ʢ ʧʝʨʚʳʤ ʪʨʝʤ ʛʨʫʧʧʘʤ, ʠ ʠʤʝʶʪ ʙʦʣʝʝ ʥʠʟʢʫʶ ʫʜʘʨʥʫʶ ʚʷʟʢʦʩʪʴ, 

ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʴ ʠ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʠʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʷ, ʯʪʦ ʜʝʣʘʝʪ ʠʭ 

ʙʦʣʝʝ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʢ ʪʝʧʣʦʚʳʤ ʥʘʛʨʫʟʢʘʤ. ʇʦ ʩʪʝʧʝʥʠ ʫʭʫʜʰʝʥʠʷ ʰʣʠʬʫʝʤʦʩʪʠ ʵʪʠ 

ʩʧʣʘʚʳ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʶʪʩʷ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤ ʧʦʨʷʜʢʝ: ʊʅ20, ʊʄ1, ʂʅʊ16, ʧʨʠʯʝʤ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʷ ʩʧʣʘʚʘ ʂʅʊ16 ʧʦʯʪʠ ʚ 9 ʨʘʟ ʥʠʞʝ, ʯʝʤ ʩʧʣʘʚʘ ʊʅ20. 

ʐʣʠʬʦʚʘʥʠʝ ʪʚʝʨʜʳʭ ʩʧʣʘʚʦʚ ʢʨʫʛʘʤʠ ʠʟ ʵʣʝʢʪʨʦʢʦʨʫʥʜʘ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦ. 

ʕʪʦ ʦʙʲʷʩʥʷʝʪʩʷ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʪʚʝʨʜʦʩʪʴ ʵʣʝʢʪʨʦʢʦʨʫʥʜʘ ʙʣʠʟʢʘ ʢ ʪʚʝʨʜʦʩʪʠ ʢʘʨʙʠʜʦʚ 

ʚʦʣʴʬʨʘʤʘ ʠ ʥʠʞʝ ʪʚʝʨʜʦʩʪʠ ʢʘʨʙʠʜʦʚ ʪʠʪʘʥʘ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʟʝʨʥʘ ʵʣʝʢʪʨʦʢʦʨʫʥʜʘ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ 

ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʷ ʙʳʩʪʨʦ ʟʘʪʫʧʣʷʶʪʩʷ ʠ ʰʣʠʬʦʚʘʣʴʥʳʡ ʢʨʫʛ ʪʝʨʷʝʪ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ. ʂʘʨʙʠʜ 

ʢʨʝʤʥʠʷ ʟʝʣʝʥʳʡ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʙʦʣʴʰʝʡ ʪʚʝʨʜʦʩʪʴʶ, ʯʝʤ ʵʣʝʢʪʨʦʢʦʨʫʥʜ, ʯʪʦ ʦʙʫʩʣʦʚʣʠʚʘʝʪ ʝʛʦ 

ʙʦʣʴʰʫʶ ʩʪʦʡʢʦʩʪʴ ʧʨʠ ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʠ ʪʚʝʨʜʳʭ ʩʧʣʘʚʦʚ. ʆʜʥʘʢʦ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʝ ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʝ 

ʪʚʝʨʜʳʭ ʩʧʣʘʚʦʚ ʢʨʫʛʘʤʠ ʠʟ ʢʘʨʙʠʜʘ ʢʨʝʤʥʠʷ ʟʝʣʝʥʦʛʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʠ ʫʩʣʦʚʠʠ ʠʭ 

ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʛʦ ʩʘʤʦʟʘʪʘʯʠʚʘʥʠʷ [1]. ʂʨʫʛʠ ʠʟ ʢʘʨʙʠʜʘ ʢʨʝʤʥʠʷ ʟʝʣʝʥʦʛʦ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ 

ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʠ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʤ ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʠ ʠ ʟʘʪʦʯʢʝ. ʂʨʫʛʠ ʠʟ ʵʣʴʙʦʨʘ ʦʙʣʘʜʘʶʪ 

ʥʠʟʢʦʡ ʨʝʞʫʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʶ ʧʨʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʪʚʝʨʜʳʭ ʩʧʣʘʚʦʚ ʠ ʥʝ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʶʪʩʷ ʜʣʷ 

ʜʘʥʥʦʛʦ ʚʠʜʘ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʦʡ ʠʟʥʦʩʦʩʪʦʡʢʦʩʪʴʶ ʧʨʠ ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʠ ʪʚʝʨʜʳʭ 

ʩʧʣʘʚʦʚ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʘʣʤʘʟʥʳʝ ʢʨʫʛʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ ʨʘʙʦʪʘʪʴ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

ʩʘʤʦʟʘʪʘʯʠʚʘʥʠʷ ʢʨʫʛʘ, ʥʦ ʠ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʟʘʪʫʧʣʝʥʠʷ ʧʨʠ ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʠ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʘʣʤʘʟʥʳʝ 

ʢʨʫʛʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʢʘʢ ʧʨʠ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʤ, ʪʘʢ ʠ ʧʨʠ ʦʢʦʥʯʘʪʝʣʴʥʦʤ ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʠ ʠ 

ʟʘʪʦʯʢʝ ʪʚʝʨʜʦʩʧʣʘʚʥʳʭ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ. 

ʂʝʨʘʤʠʯʝʩʢʠʝ ʨʝʞʫʱʠʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʪʘʢʦʡ ʞʝ ʪʚʝʨʜʦʩʪʴʶ, ʢʘʢ ʠ ʪʚʝʨʜʳʝ 

ʩʧʣʘʚʳ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʠʟʥʦʩʦʩʪʦʡʢʠʭ ʤʘʨʦʢ, ʠ ʠʤʝʶʪ ʧʦʚʳʰʝʥʥʫʶ ʪʝʧʣʦʩʪʦʡʢʦʩʪʴ (ʜʦ 

1100...1200ᴈ). ʆʜʥʘʢʦ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʢʝʨʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʧʨʠʤʝʨʥʦ ʚ ɿ ʨʘʟʘ ʥʠʞʝ 

ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʪʚʝʨʜʳʭ ʩʧʣʘʚʦʚ. 

ʂʝʨʘʤʠʯʝʩʢʠʝ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ ʥʠʟʢʦʡ ʫʜʘʨʥʦʡ ʚʷʟʢʦʩʪʴʶ, 

ʤʘʣʦʡ ʧʣʘʩʪʠʯʥʦʩʪʴʶ ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʭʨʫʧʢʦʩʪʴʶ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʚ ʙʦʣʴʰʝʡ ʩʪʝʧʝʥʠ, ʯʝʤ ʪʚʝʨʜʳʝ 

ʩʧʣʘʚʳ, ʢʝʨʘʤʠʯʝʩʢʠʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳ ʢ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʤ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷʤ. 

ʐʣʠʬʦʚʘʥʠʝ ʢʝʨʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʧʣʘʩʪʠʥ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʪʦʣʴʢʦ ʘʣʤʘʟʥʳʤʠ 

ʢʨʫʛʘʤʠ ʧʨʠ ʫʩʣʦʚʠʷʭ, ʠʩʢʣʶʯʘʶʱʠʭ ʚʳʩʦʢʫʶ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ ʥʘʛʨʝʚʘ ʰʣʠʬʫʝʤʳʭ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ. 
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ɸʣʤʘʟ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʥʘʠʚʳʩʰʝʡ ʪʚʝʨʜʦʩʪʴʶ ʠ ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʤ ʤʦʜʫʣʝʤ ʫʧʨʫʛʦʩʪʠ ʠʟ ʚʩʝʭ 

ʠʟʚʝʩʪʥʳʭ ʨʝʞʫʱʠʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ. ʊʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʴ ʘʣʤʘʟʘ ʪʘʢʞʝ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʚʳʰʝ, ʯʝʤ ʫ 

ʜʨʫʛʠʭ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʘ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʣʠʥʝʡʥʦʛʦ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʷ ʚ 5...10 ʨʘʟ 

ʤʝʥʴʰʝ, ʯʪʦ ʦʙʫʩʣʦʚʣʠʚʘʝʪ ʚʳʩʦʢʫʶ ʩʪʦʡʢʦʩʪʴ ʘʣʤʘʟʘ ʧʨʠ ʪʝʧʣʦʚʳʭ ʥʘʛʨʫʟʢʘʭ ʜʦ 800 ... 

1200 0ʉ, ʩʚʳʰʝ ʢʦʪʦʨʦʡ ʘʣʤʘʟ ʛʨʘʬʠʪʠʟʠʨʫʝʪʩʷ. ʐʣʠʬʦʚʘʥʠʝ ʘʣʤʘʟʥʳʭ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʪʦʣʴʢʦ ʘʣʤʘʟʥʳʤʠ ʰʣʠʬʦʚʘʣʴʥʳʤʠ ʢʨʫʛʘʤʠ ʠʟ ʚʳʩʦʢʦʧʨʦʯʥʳʭ ʘʣʤʘʟʦʚ ʥʘ 

ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʷʟʢʘʭ. 

ʂʦʤʧʦʟʠʪʳ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʢʫʙʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ ʚʶʨʪʮʠʪʦʧʦʜʦʙʥʦʛʦ ʥʠʪʨʠʜʘ ʙʦʨʘ (ʪʘʙʣ. 1.4) 

ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʪʚʝʨʜʦʩʪʴʶ ʚ 2...4 ʨʘʟʘ ʙʦʣʴʰʝʡ, ʯʝʤ ʫ ʪʚʝʨʜʳʭ ʩʧʣʘʚʦʚ, ʚʳʩʦʢʦʡ 

ʪʝʧʣʦʩʪʦʡʢʦʩʪʴʶ (1100...13000ᴈ), ʭʦʨʦʰʝʡ ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʴʶ (42...50 ɺʪ/(ʤĿʂ), ʙʣʠʟʢʦʡ 

ʢ ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʠ ʪʚʝʨʜʳʭ ʩʧʣʘʚʦʚ ʛʨʫʧʧʳ ɺʂ ʠ ʥʝ ʩʥʠʞʘʶʱʝʡʩʷ ʧʨʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʠ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ, ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʠʥʝʨʪʥʦʩʪʴʶ ʢ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷʤ ʞʝʣʝʟʘ ʩ ʫʛʣʝʨʦʜʦʤ, ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ 

ʚʷʟʢʦʩʪʴʶ ʠ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴʶ. ɺʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʵʪʦʛʦ ʦʥʠ ʠʤʝʶʪ ʦʯʝʥʴ ʥʠʟʢʫʶ ʰʣʠʬʫʝʤʦʩʪʴ. 

ʐʣʠʬʫʶʪ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʝ ʧʦʣʠʢʨʠʩʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʘʣʤʘʟʥʳʤʠ ʢʨʫʛʘʤʠ. 

1.4. ʌʠʟʠʢʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʢʦʤʧʦʟʠʪʦʚ. 

ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʢʦʤʧʦʟʠʪʘ 

ʊʦʨʛʦʚʘ ̫

ʤʘʨʢʘ 

ʢʦʤʧʦʟʠʪʘ 

ʊʚʝʨʜʦʩʪʴ 

HRC  ɻ

ʄʦʜʫʣʴ 

ʫʧʨʫʛʦʩʪʠ ὉϽ
ρπ , ʇʘ 

ʇʣʦʪʥʦʩʪʴ 

”Ͻρπ, 

ʢʛ/ʤ3 

ʇʨʝʜʝʣ 

ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ 

ʥʘ ʠʟʛʠʙ 

„̉ ̈Ͻ̄ρπ, 

ʇʘ 

01 ʕʣʴʙʦʨ ï ʈ 92é94 82 3,4 38 

05 ʂʫʙʦʥʠʪ  92é94 61 4,3 47 

10 ɻʝʢʩʘʥʠʪ ï ʈ 92é94 68é78 3,4 40 

  



9 

 

2. ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʰʣʠʬʦʚʘʣʴʥʳʭ ʢʨʫʛʦʚ 

ɸʙʨʘʟʠʚʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ, ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʝ ʧʨʠ ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʠ ʠ ʟʘʪʦʯʢʝ ʨʝʞʫʱʠʭ 

ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ: ʘʣʤʘʟ, ʵʣʴʙʦʨ, ʵʣʝʢʪʨʦʢʦʨʫʥʜ, ʢʘʨʙʠʜ ʢʨʝʤʥʠʷ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ 

ʬʠʟʠʢʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʠʭ ʦʙʣʘʩʪʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ. 

ɸʣʤʘʟ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ ʘʙʨʘʟʠʚʥʳʤʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʤʠ ʠʤʝʝʪ ʥʘʠʚʳʩʰʫʶ 

ʤʠʢʨʦʪʚʝʨʜʦʩʪʴ, ʜʦʩʪʠʛʘʶʱʫʶ ʧʦ ɺʠʢʢʝʨʩʫ ρπ ̃  ́ʠ ʩʘʤʳʡ ʚʳʩʦʢʠʡ ʤʦʜʫʣʴ ʫʧʨʫʛʦʩʪʠ 

ψψϽρπ ̃  ́ (ʪʘʙʣ. 2.1), ʯʪʦ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʝʛʦ ʚʳʩʦʢʫʶ ʠʟʥʦʩʦʩʪʦʡʢʦʩʪʴ ʠ ʘʙʨʘʟʠʚʥʫʶ 

ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʧʨʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʥʝ ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ʫʛʣʝʨʦʜ. ʇʨʠ ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʠ ʩʪʘʣʝʡ 

ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʥʘ ʟʝʨʥʦ, ʧʨʠʚʦʜʷʱʠʭ ʢ ʚʳʩʦʢʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʚ ʟʦʥʝ 

ʢʦʥʪʘʢʪʘ, ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʳʡ ʜʠʬʬʫʟʠʦʥʥʳʡ ʠʟʥʦʩ ʘʣʤʘʟʥʦʛʦ ʟʝʨʥʘ, ʯʪʦ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ 

ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʡ ʨʘʩʭʦʜ ʘʣʤʘʟʦʚ. 

ʕʣʴʙʦʨ ʠʤʝʝʪ ʤʠʢʨʦʪʚʝʨʜʦʩʪʴ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʤʝʥʴʰʫʶ, ʯʝʤ ʘʣʤʘʟ, ʥʦ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ 

ʙʦʣʴʰʫʶ, ʯʝʤ ʜʨʫʛʠʝ ʘʙʨʘʟʠʚʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ. ɺʘʞʥʳʤ ʩʚʦʡʩʪʚʦʤ ʵʣʴʙʦʨʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʝʛʦ 

ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʧʨʦʪʠʚʦʩʪʦʷʪʴ ʮʠʢʣʠʯʝʩʢʦʤʫ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʶ ʚʳʩʦʢʠʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ. ʇʨʠ 

ʥʘʛʨʝʚʘʥʠʠ ʢʨʠʩʪʘʣʣʦʚ ʵʣʴʙʦʨʘ ʚ ʚʦʟʜʫʰʥʦʡ ʩʨʝʜʝ ʜʦ 1000ᴈ ʥʘ ʠʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʦʙʨʘʟʫʝʪʩʷ 

ʪʦʥʢʘʷ ʦʢʩʠʜʥʘʷ ʧʣʝʥʢʘ ὄὕ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʩʣʫʞʠʪ ʢʘʢ ʙʳ ʟʘʱʠʪʥʳʤ ʧʦʢʨʳʪʠʝʤ ʠ ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʫʝʪ 

ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤʫ ʦʢʠʩʣʝʥʠʶ. ʕʣʴʙʦʨ ʚ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʘʣʤʘʟʘ ʠʥʝʨʪʝʥ ʢ ʞʝʣʝʟʫ, ʯʪʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ 

ʛʦʨʘʟʜʦ ʤʝʥʴʰʠʡ ʝʛʦ ʠʟʥʦʩ ʧʨʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠ ʙʳʩʪʨʦʨʝʞʫʱʠʭ ʩʪʘʣʝʡ. 

2.1. ʌʠʟʠʢʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʘʙʨʘʟʠʚʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ. 

ɸʙʨʘʟʠʚʥʳʡ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣ 

ʇʣʦʪʥʦʩʪʴ 

”Ͻρπ, ʢʛ/ʤ3 

ʄʠʢʨʦʪʚʝʨʜʦʩʪʴ 

ʧʦ ɺʠʢʢʝʨʩʫ 

ὌὠϽρπ , ʇʘ 

ʄʦʜʫʣʴ 

ʫʧʨʫʛʦʩʪʠ 

ὉϽρπ , ʇʘ 

ʇʨʝʜʝʣ 

ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʥʘ 

ʠʟʛʠʙ „̉ ̈Ͻ̄

ρπ, ʇʘ 

ɸʣʤʘʟ 3,48é3,56 10 88 20,6é48 

ʕʣʴʙʦʨ 3,44é3,49 9,0é9,25 70 - 

ʂʘʨʙʠʜ ʢʨʝʤʥʠʷ 3,12é3,21 3,3é3,6 35,8é38,6 4,9é14,7 

ʕʣʝʢʪʨʦʢʦʨʫʥʜ 3,93é4,1 1,8é2,4 31,3 7,8é8,8 

 

ʐʣʠʬʦʚʘʣʴʥʳʝ ʧʦʨʦʰʢʠ ʠʟ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʠ ʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʘʣʤʘʟʦʚ ʢʣʘʩʩʠʬʠʮʠʨʫʶʪʩʷ 

ʧʦ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ (ʪʘʙʣ. 2.2). ɺ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʚʠʜʘ ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ 

ʰʣʠʬʦʚʘʣʴʥʳʝ ʧʦʨʦʰʢʠ ʦʙʦʟʥʘʯʘʶʪ: ɸ ï ʧʨʠʨʦʜʥʳʡ ʘʣʤʘʟ, ɸʉ ï ʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʠʡ 

ʤʦʥʦʢʨʠʩʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʡ ʘʣʤʘʟ, ɸʈ ï ʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʠʡ ʧʦʣʠʢʨʠʩʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʡ ʘʣʤʘʟ. ʂ 

ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʶ ʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʣʠʢʨʠʩʪʘʣʣʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʣʤʘʟʘ ɸʈ ʜʦʙʘʚʣʷʶʪ ʙʫʢʚʫ, 

ʦʙʦʟʥʘʯʘʶʱʫʶ ʪʠʧ ʧʦʣʠʢʨʠʩʪʘʣʣʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʣʤʘʟʘ: ɸʈɺ ï ʙʘʣʣʘʩ, ɸʈʂ ï ʢʘʨʙʦʥʘʜʦ, ɸʈʉ ï 

ʩʧʝʢʠ. 
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ɼʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʧʨʦʯʥʦʡ ʩʚʷʟʠ ʤʝʞʜʫ ʟʝʨʥʘʤʠ ʠ ʩʚʷʟʢʦʡ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ 

ʤʝʪʦʜʳ ʤʝʪʘʣʣʠʟʘʮʠʠ ʟʝʨʝʥ. ʄʝʪʘʣʣ ʧʦʢʨʳʚʘʝʪ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʟʝʨʥʘ ʩʣʦʝʤ ʪʦʣʱʠʥʦʡ 3é4 

ʤʢʤ ʠ ʩʚʷʟʳʚʘʝʪ ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ ʯʘʩʪʠ ʟʝʨʥʘ. 

ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳ ʤʝʪʘʣʣʠʟʠʨʦʚʘʥʳʝ ʟʝʨʥʘ ʘʣʤʘʟʘ ʚ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʭ ʥʘ 

ʙʘʢʝʣʠʪʦʚʳʭ ʩʚʷʟʢʘʭ. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʰʣʠʬʦʚʘʣʴʥʳʭ ʢʨʫʛʦʚ ʠʟ ʤʝʪʘʣʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ 

ʘʙʨʘʟʠʚʦʚ ʫʣʫʯʰʘʝʪ ʦʪʚʦʜ ʪʝʧʣʦʪʳ ʠʟ ʟʦʥʳ ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʷ, ʯʪʦ ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚʘʞʥʦ ʚ ʪʝʭ ʩʣʫʯʘʷʭ, 

ʢʦʛʜʘ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʙʝʟ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ.  

2.2. ɸʣʤʘʟʥʳʝ ʧʦʨʦʰʢʠ. 

ʄʘʨʢʘ ʘʣʤʘʟʥʳʭ 

ʧʦʨʦʰʢʦʚ (ɻʆʉʊ 9206-80) 
ʈʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʳʝ ʦʧʝʨʘʮʠʠ 

ɸ1, ɸ2, ɸ3, ɸ5 
ʐʣʠʬʦʚʘʥʠʝ ʠ ʟʘʪʦʯʢʘ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ ʠʟ ʘʣʤʘʟʘ, 

ʩʚʝʨʭʪʚʝʨʜʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʢʝʨʘʤʠʢʠ 

ɸ8 ʇʨʘʚʢʘ ʰʣʠʬʦʚʘʣʴʥʳʭ ʢʨʫʛʦʚ 

ɸʉ2 

ʇʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʝ ʠ ʦʢʦʥʯʘʪʝʣʴʥʦʝ ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʝ ʠ ʟʘʪʦʯʢʘ 

ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ ʠʟ ʪʚʝʨʜʳʭ ʩʧʣʘʚʦʚ, ʢʝʨʘʤʠʢʠ, ʩʚʝʨʭʪʚʝʨʜʳʭ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ 

ɸʉ4 
ʇʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʝ ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʝ, ʟʘʪʦʯʢʘ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ ʠʟ 

ʪʚʝʨʜʳʭ ʩʧʣʘʚʦʚ 

ɸʉ6 
ʇʨʦʬʠʣʴʥʦʝ ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʝ, ʨʝʟʴʙʦʰʣʠʬʦʚʘʥʠʝ, ʚʳʰʣʠʬʦʚʢʘ 

ʢʘʥʘʚʦʢ ʚ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʝ ʠʟ ʪʚʝʨʜʦʛʦ ʩʧʣʘʚʘ 

ɸʈɺ1, ɸʈʂ4, ɸʈʉ3 
ʇʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʝ ʭʦʥʠʥʛʦʚʘʥʠʝ, ʨʝʟʢʘ, ʧʨʘʚʢʘ 

ʰʣʠʬʦʚʘʣʴʥʳʭ ʢʨʫʛʦʚ 

ɸʄ, ɸʉʄ 
ɼʦʚʦʜʢʘ, ʧʦʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ ʠʟ ʪʚʝʨʜʳʭ ʩʧʣʘʚʦʚ, 

ʢʝʨʘʤʠʢʠ ʠ ʩʚʝʨʭʪʚʝʨʜʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ 

ɸʅ, ɸʉʅ 
ɼʦʚʦʜʢʘ ʠ ʧʦʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ ʠʟ ʩʚʝʨʭʪʚʝʨʜʳʭ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ 

ɸʄ5, ɸʉʄ1, ɸʉʄ5 
ʉʚʝʨʭʪʦʥʢʘʷ ʜʦʚʦʜʢʘ ʠ ʧʦʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ ʠʟ 

ʪʚʝʨʜʳʭ ʩʧʣʘʚʦʚ 

 

ɸʙʨʘʟʠʚʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʠʟ ʢʫʙʠʯʝʩʢʦʛʦ ʥʠʪʨʠʜʘ ʙʦʨʘ (ʵʣʴʙʦʨ ʠ ʢʫʙʦʥʠʪ) 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʶʪʩʷ ʜʣʷ ʦʧʝʨʘʮʠʡ, ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʚ ʆʰʠʙʢʘ! ʀʩʪʦʯʥʠʢ ʩʩʳʣʢʠ ʥʝ ʥʘʡʜʝʥ. 2.3. 

ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʰʣʠʬʦʚʘʣʴʥʳʭ ʢʨʫʛʦʚ ʠʟ ʵʣʴʙʦʨʘ ʧʨʠ ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʠ ʠ ʟʘʪʦʯʢʝ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ ʠʟ 

ʙʳʩʪʨʦʨʝʞʫʱʠʭ ʩʪʘʣʝʡ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʠʟʙʝʛʘʪʴ ʧʨʠʞʦʛʠ ʠ ʧʦʚʳʰʘʪʴ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ 

ʦʧʝʨʘʮʠʡ ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʷ. 

ʇʝʨʠʦʜ ʩʪʦʡʢʦʩʪʠ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ, ʟʘʪʦʯʝʥʥʦʛʦ ʢʨʫʛʘʤʠ ʠʟ ʵʣʴʙʦʨʘ, ʚ 1,5 ʨʘʟʘ ʚʳʰʝ, 

ʯʝʤ ʧʨʠ ʟʘʪʦʯʢʝ ʢʨʫʛʘʤʠ ʠʟ ʵʣʝʢʪʨʦʢʦʨʫʥʜʘ. 
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2.3. ɸʙʨʘʟʠʚʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʠʟ ʢʫʙʠʯʝʩʢʦʛʦ ʥʠʪʨʠʜʘ ʙʦʨʘ. 

ɿʝʨʥʦ 

ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʈʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʳʝ ʦʧʝʨʘʮʠʠ 
ʀʟ 

ʵʣʴʙʦʨʘ 

ʀʟ 

ʢʫʙʦʥʠʪʘ 

ʆʙʳʯʥʦʡ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʃʆ ʂʃ 
ʆʢʦʥʯʘʪʝʣʴʥʦʝ ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʝ ʠ ʟʘʪʦʯʢʘ 

ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ ʠʟ ʙʳʩʪʨʦʨʝʞʫʱʠʭ ʩʪʘʣʝʡ 

ʇʦʚʳʰʝʥʥʦʡ 

ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ 
ʃʇ ʂʈ 

ʇʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʝ ʠ ʦʢʦʥʯʘʪʝʣʴʥʦʝ 

ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʝ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ ʠʟ 

ʙʳʩʪʨʦʨʝʞʫʱʠʭ ʩʪʘʣʝʡ 

ɺʳʩʦʢʦʡ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʃʂɺ - ʇʨʦʬʠʣʴʥʦʝ ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʝ, 

ʨʝʟʴʙʦʰʣʠʬʦʚʘʥʠʝ, ʚʳʰʣʠʬʦʚʳʚʘʥʠʝ 

ʢʘʥʘʚʦʢ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ ʠʟ ʙʳʩʪʨʦʨʝʞʫʱʠʭ 

ʩʪʘʣʝʡ 

ɼʨʦʙʣʝʥʦʝ ʠʟ 

ʧʦʣʠʢʨʠʩʪʘʣʣʦʚ 
ʃɼ - 

ʆʙʳʯʥʦʡ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ 

ʩ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʤ 

ʧʦʢʨʳʪʠʝʤ 

ʃʆʄ ʂʆʄ 

ʆʢʦʥʯʘʪʝʣʴʥʦʝ ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʝ ʠ ʟʘʪʦʯʢʘ 

ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ ʠʟ ʙʳʩʪʨʦʨʝʞʫʱʠʭ ʩʪʘʣʝʡ 

ʢʨʫʛʘʤʠ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʩʪʦʡʢʦʩʪʠ ʥʘ 

ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʦʡ ʩʚʷʟʢʝ 

ɸʛʨʝʛʘʪʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʩ 

ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʤ 

ʧʦʢʨʳʪʠʝʤ 

- ʂʆʄɸ 

ʇʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʝ ʠ ʦʢʦʥʯʘʪʝʣʴʥʦʝ 

ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʝ ʠ ʟʘʪʦʯʢʘ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ ʠʟ 

ʙʳʩʪʨʦʨʝʞʫʱʠʭ ʩʪʘʣʝʡ ʢʨʫʛʘʤʠ ʩ 

ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʩʪʦʡʢʦʩʪʴʶ 

 

ʕʣʝʢʪʨʦʢʦʨʫʥʜ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʦʢʠʩʠ ʘʣʶʤʠʥʠʷ ʠ ʧʨʠʤʝʩʝʡ ʠʤʝʝʪ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʡ ʮʚʝʪ, ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ, ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʦʙʣʘʩʪʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʝʛʦ ʨʘʟʣʠʯʥʳ 

(ʪʘʙʣ. 2.4). 

2.4. ɸʙʨʘʟʠʚʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʠʟ ʵʣʝʢʪʨʦʢʦʨʫʥʜʘ. 

ɸʙʨʘʟʠʚʥʳʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ ʈʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʳʝ ʦʧʝʨʘʮʠʠ 

ʕʣʝʢʪʨʦʢʦʨʫʥʜ 

ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʡ 

12ɸ 

13ɸ 

14ɸ 

15ɸ 

16ɸ 

ʇʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʝ ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʝ ʢʦʨʧʫʩʦʚ 

ʩʙʦʨʥʳʭ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ ʠʟ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʦʥʥʳʭ 

ʩʪʘʣʝʡ 

ɺʝʜʫʱʠʝ ʢʨʫʛʠ ʧʨʠ ʙʝʩʮʝʥʪʨʦʚʦʤ ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʠ 

ʕʣʝʢʪʨʦʢʦʨʫʥʜ ʙʝʣʳʡ 

22ɸ 

23ɸ 

24ɸ 

25ɸ 

ʇʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʝ ʠ ʦʢʦʥʯʘʪʝʣʴʥʦʝ ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʝ 

ʠ ʟʘʪʦʯʢʘ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ ʠʟ ʙʳʩʪʨʦʨʝʞʫʱʠʭ 

ʩʪʘʣʝʡ 

ʕʣʝʢʪʨʦʢʦʨʫʥʜ 

ʭʨʦʤʠʩʪʳʡ 

32ɸ 

33ɸ 

34ɸ 

ʇʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʝ ʠ ʦʢʦʥʯʘʪʝʣʴʥʦʝ ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʝ 

ʩ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ 

ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ ʠʟ ʙʳʩʪʨʦʨʝʞʫʱʠʭ ʩʪʘʣʝʡ 

ʕʣʝʢʪʨʦʢʦʨʫʥʜ 

ʪʠʪʘʥʠʩʪʳʡ 
37ɸ 

ʐʣʠʬʦʚʘʥʠʝ ʟʘʛʦʪʦʚʦʢ ʠʟ ʫʛʣʝʨʦʜʠʩʪʳʭ ʠ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʦʥʥʳʭ ʩʪʘʣʝʡ 

ʄʦʥʦʢʦʨʫʥʜ 

43ɸ 

44ɸ 

45ɸ 

ʐʣʠʬʦʚʘʥʠʝ ʠ ʟʘʪʦʯʢʘ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ ʠʟ 

ʙʳʩʪʨʦʨʝʞʫʱʠʭ ʩʪʘʣʝʡ ʫʭʫʜʰʝʥʥʦʡ 

ʰʣʠʬʫʝʤʦʩʪʠ 
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ʕʣʝʢʪʨʦʢʦʨʫʥʜ ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʡ ʠʤʝʝʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʫʶ ʚʷʟʢʦʩʪʴ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʘ ʧʨʠ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʨʘʙʦʪ ʩ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʤʠ ʥʘʛʨʫʟʢʘʤʠ. 

ɿʝʨʥʘ ʵʣʝʢʪʨʦʢʦʨʫʥʜʘ ʙʝʣʦʛʦ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʚʳʩʦʢʦʡ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴʶ ʠ ʦʩʪʨʳʤʠ ʢʨʦʤʢʘʤʠ. 

ʐʣʠʬʦʚʘʣʴʥʳʝ ʢʨʫʛʠ ʠʟ ʙʝʣʦʛʦ ʵʣʝʢʪʨʦʢʦʨʫʥʜʘ ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ ʩʪʘʙʠʣʴʥʳʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ, 

ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʭʦʨʦʰʝʡ ʩʘʤʦʟʘʪʘʯʠʚʘʝʤʦʩʪʴʶ. 

ɸʙʨʘʟʠʚʥʳʝ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʳ ʠʟ ʭʨʦʤʠʩʪʦʛʦ ʵʣʝʢʪʨʦʢʦʨʫʥʜʘ ʧʦʚʳʰʘʶʪ ʥʘ 20é30% 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʦʥʥʳʭ ʠ ʫʛʣʝʨʦʜʠʩʪʳʭ ʩʪʘʣʝʡ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ 

ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʤʠ ʠʟ ʵʣʝʢʪʨʦʢʦʨʫʥʜʘ ʙʝʣʦʛʦ. 

ʐʣʠʬʦʚʘʣʴʥʳʝ ʢʨʫʛʠ ʠʟ ʭʨʦʤʦʪʠʪʘʥʠʩʪʦʛʦ ʵʣʝʢʪʨʦʢʦʨʫʥʜʘ ʠʤʝʶʪ ʧʦʚʳʰʝʥʥʫʶ 

ʩʪʦʡʢʦʩʪʴ, ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʡ ʨʘʩʭʦʜ ʵʣʝʢʪʨʦʢʦʨʫʥʜʘ ʭʨʦʤʦʪʠʪʘʥʠʩʪʦʛʦ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʚ 1,6 ʨʘʟʘ 

ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʵʣʝʢʪʨʦʢʦʨʫʥʜʦʤ ʙʝʣʳʤ.  

ɿʝʨʥʘ ʤʦʥʦʢʦʨʫʥʜʘ ʠʤʝʶʪ ʠʟʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʫʶ ʬʦʨʤʫ, ʚʳʩʦʢʫʶ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʫʶ 

ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʠ ʙʦʣʴʰʦʝ ʯʠʩʣʦ ʨʝʞʫʱʠʭ ʛʨʘʥʝʡ. ʀʭ ʘʙʨʘʟʠʚʥʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʚʳʰʝ, ʯʝʤ ʟʝʨʝʥ 

ʵʣʝʢʪʨʦʢʦʨʫʥʜʘ ʙʝʣʦʛʦ. ɹʣʘʛʦʜʘʨʷ ʵʪʦʤʫ ʰʣʠʬʦʚʘʣʴʥʳʝ ʢʨʫʛʠ ʠʟ ʤʦʥʦʢʦʨʫʥʜʘ ʦʙʣʘʜʘʶʪ 

ʚʳʩʦʢʠʤʠ ʨʝʞʫʱʠʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʤʝʥʴʰʠʝ ʩʠʣʳ ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʷ. 

ʂʘʨʙʠʜ ʢʨʝʤʥʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʪ ʜʚʫʭ ʚʠʜʦʚ, ʠʤʝʶʱʠʭ ʨʘʟʣʠʯʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʧʨʠʤʝʩʝʡ: 

ʟʝʣʝʥʳʡ ʠ ʯʝʨʥʳʡ. ʇʦ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʤʫ ʩʦʩʪʘʚʫ ʦʥʠ ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ, ʦʜʥʘʢʦ ʢʘʨʙʠʜ 

ʢʨʝʤʥʠʷ ʟʝʣʝʥʳʡ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʤʝʥʴʰʝ ʧʨʠʤʝʩʝʡ, ʠʤʝʝʪ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʙʦʣʴʰʫʶ ʭʨʫʧʢʦʩʪʴ ʠ ʙʦʣʝʝ 

ʚʳʩʦʢʫʶ ʘʙʨʘʟʠʚʥʫʶ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ. ɺ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʦʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʚ 

ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʢʨʫʛʠ ʠʟ ʢʘʨʙʠʜʘ ʢʨʝʤʥʠʷ ʟʝʣʝʥʦʛʦ (ʪʘʙʣ. 2.5). 

2.5. ɸʙʨʘʟʠʚʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʠʟ ʢʘʨʙʠʜʘ ʢʨʝʤʥʠʷ ʟʝʣʝʥʦʛʦ 

ɸʙʨʘʟʠʚʥʳʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ ʈʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʳʝ ʦʧʝʨʘʮʠʠ 

ʂʘʨʙʠʜ ʢʨʝʤʥʠʷ ʟʝʣʝʥʳʡ 
63ʉ 

64ʉ 

ʇʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʝ ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʝ ʠ 

ʟʘʪʦʯʢʘ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ ʠʟ ʪʚʝʨʜʳʭ 

ʩʧʣʘʚʦʚ ʧʨʠ ʩʲʝʤʝ ʙʦʣʴʰʦʛʦ 

ʧʨʠʧʫʩʢʘ 

 

ɿʝʨʥʠʩʪʦʩʪʴ ʘʙʨʘʟʠʚʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪ ʨʘʟʤʝʨʳ ʘʙʨʘʟʠʚʥʳʭ ʟʝʨʝʥ, 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ ʩʦʙʦʡ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʪʝʣʘ ʥʝʧʨʘʚʠʣʴʥʦʡ ʬʦʨʤʳ. ʆʩʥʦʚʥʳʤ ʨʘʟʤʝʨʦʤ 

ʟʝʨʥʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʝʛʦ ʰʠʨʠʥʘ. ʂʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʶ ʘʙʨʘʟʠʚʥʳʭ ʟʝʨʝʥ ʧʦ ʨʘʟʤʝʨʘʤ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʪ 

ʨʘʩʩʝʚʦʤ ʩʠʪʘʤʠ ʥʘ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʡ ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʝ. ʅʦʤʝʨ ʟʝʨʥʠʩʪʦʩʪʠ ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʘʙʨʘʟʠʚʥʳʭ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʢʨʦʤʝ ʘʣʤʘʟʦʚ, ʦʙʦʟʥʘʯʘʝʪ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʳʡ ʨʘʟʤʝʨ ʩʪʦʨʦʥʳ ʷʯʝʡʢʠ ʩʠʪʘ ʚ ʩʚʝʪʫ, 

ʥʘ ʢʦʪʦʨʦʤ ʟʘʜʝʨʞʠʚʘʶʪʩʷ ʟʝʨʥʘ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʬʨʘʢʮʠʠ. ʅʦʤʝʨ ʟʝʨʥʠʩʪʦʩʪʠ ʘʣʤʘʟʥʳʭ 

ʧʦʨʦʰʢʦʚ ʦʙʦʟʥʘʯʘʝʪʩʷ ʜʨʦʙʴʶ, ʟʥʘʤʝʥʘʪʝʣʴ ʜʨʦʙʠ ï ʨʘʟʤʝʨ ʩʪʦʨʦʥ ʷʯʝʡʢʠ ʩʠʪʘ, ʥʘ 
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ʢʦʪʦʨʦʡ ʟʘʜʝʨʞʠʚʘʶʪʩʷ ʟʝʨʥʘ, ʘ ʯʠʩʣʠʪʝʣʴ ï ʨʘʟʤʝʨ ʩʪʦʨʦʥʳ ʷʯʝʡʢʠ ʩʠʪʘ, ʯʝʨʝʟ ʢʦʪʦʨʫʶ 

ʧʨʦʭʦʜʷʪ ʟʝʨʥʘ. 

ʐʝʨʦʭʦʚʘʪʦʩʪʴ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʨʘʙʦʪʦʡ ʟʝʨʝʥ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʡ ʠ ʢʨʫʧʥʦʡ 

ʬʨʘʢʮʠʡ, ʘ ʩʲʝʤ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ï ʨʘʙʦʪʦʡ ʟʝʨʝʥ ʢʨʫʧʥʦʡ ʠʣʠ ʦʩʥʦʚʥʦʡ 

ʬʨʘʢʮʠʡ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʪʦʛʦ, ʚ ʢʘʢʦʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʤ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʩʦʜʝʨʞʘʪʩʷ ʦʥʠ ʚ 

ʤʠʢʨʦʧʦʨʦʰʢʝ. ʇʨʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʠ ʟʝʨʝʥ ʢʨʫʧʥʦʡ ʬʨʘʢʮʠʠ ʙʦʣʝʝ 20% ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʩʲʝʤʘ 

ʙʫʜʝʪ ʪʘʢʦʡ ʞʝ, ʢʘʢ ʧʨʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʘʙʨʘʟʠʚʦʤ ʙʦʣʴʰʝʛʦ (ʩʣʝʜʫʶʱʝʛʦ) ʥʦʤʝʨʘ ʟʝʨʥʠʩʪʦʩʪʠ, 

ʘ ʧʨʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʠ ʟʝʨʝʥ ʤʝʣʢʦʡ ʬʨʘʢʮʠʡ ʩʚʳʰʝ 50% ï ʢʘʢ ʧʨʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʘʙʨʘʟʠʚʦʤ 

ʤʝʥʴʰʝʛʦ ʥʦʤʝʨʘ ʟʝʨʥʠʩʪʦʩʪʠ. ʏʝʤ ʙʦʣʴʰʝ ʥʦʤʝʨ ʟʝʨʥʠʩʪʦʩʪʠ ʰʣʠʬʦʚʘʣʴʥʦʛʦ ʢʨʫʛʘ, ʪʝʤ 

ʙʦʣʴʰʫʶ ʥʘʛʨʫʟʢʫ ʚʳʜʝʨʞʠʚʘʝʪ ʰʣʠʬʦʚʘʣʴʥʳʡ ʢʨʫʛ ʠ ʪʝʤ ʙʦʣʴʰʫʶ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ 

ʦʥ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʧʨʠ ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʠ. ʅʘ ʰʝʨʦʭʦʚʘʪʦʩʪʴ ʰʣʠʬʦʚʘʥʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 

ʟʝʨʥʠʩʪʦʩʪʴ ʰʣʠʬʦʚʘʣʴʥʦʛʦ ʢʨʫʛʘ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʦʙʨʘʪʥʳʡ ʵʬʬʝʢʪ: ʯʝʤ ʙʦʣʴʰʝ ʥʦʤʝʨ 

ʟʝʨʥʠʩʪʦʩʪʠ, ʪʝʤ ʭʫʞʝ ʰʝʨʦʭʦʚʘʪʦʩʪʴ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ. 

ʉʚʷʟʢʘ (ʪʘʙʣ. 2.6). ʇʨʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʘʙʨʘʟʠʚʥʳʭ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ ʠʟ ʵʣʝʢʪʨʦʢʦʨʫʥʜʘ 

ʠ ʢʘʨʙʠʜʘ ʢʨʝʤʥʠʷ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʜʚʘ ʪʠʧʘ ʩʚʷʟʦʢ: ʥʝʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʝ (ʢʝʨʘʤʠʯʝʩʢʠʝ) ʠ 

ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʝ (ʙʘʢʝʣʠʪʦʚʳʝ, ʚʫʣʢʘʥʠʪʦʚʳʝ ʠ ʜʨ.). 

2.6. ʉʚʷʟʢʠ ʰʣʠʬʦʚʘʣʴʥʳʭ ʢʨʫʛʦʚ. 

ʉʚʷʟʢʘ 
ɸʙʨʘʟʠʚʥʳʡ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣ 
ʈʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʳʝ ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʠ ʫʩʣʦʚʠʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ 

ʂʝʨʘʤʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʷʟʢʠ 

ʂ1-ʂ10 ʕʣʝʢʪʨʦʢʦʨʫʥʜ 

ʇʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʝ ʠ ʦʢʦʥʯʘʪʝʣʴʥʦʝ ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʝ ʠ 

ʟʘʪʦʯʢʘ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ ʠʟ ʙʳʩʪʨʦʨʝʞʫʱʠʭ ʩʪʘʣʝʡ ʩ 

ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʝʤ ʠ ʚʩʫʭʫʶ 

ʂ 
ʂʘʨʙʠʜ 

ʢʨʝʤʥʠʷ 

ʇʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʝ ʢʨʫʛʣʦʝ ʠ ʧʣʦʩʢʦʝ ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʝ ʠ 

ʟʘʪʦʯʢʘ ʪʚʝʨʜʦʩʧʣʘʚʥʦʛʦ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ ʧʨʠ ʩʲʝʤʝ 

ʙʦʣʴʰʠʭ ʧʨʠʧʫʩʢʦʚ ʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʪʚʝʨʜʦʛʦ ʩʧʣʘʚʘ 

ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ ʩ ʜʝʨʞʘʚʢʦʡ 

ʂ ɸʣʤʘʟ 
ɿʘʪʦʯʢʘ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ ʧʨʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʪʚʝʨʜʦʛʦ ʩʧʣʘʚʘ 

ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ ʩ ʜʝʨʞʘʚʢʦʡ 

ʉ10 ʕʣʴʙʦʨ 

ʇʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʝ ʠ ʦʢʦʥʯʘʪʝʣʴʥʦʝ ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʝ ʠ 

ʟʘʪʦʯʢʘ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ ʠʟ ʙʳʩʪʨʦʨʝʞʫʱʠʭ ʩʪʘʣʝʡ ʩ 

ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʝʤ ʠ ʚʩʫʭʫʶ 

ʂ19 ʂʫʙʦʥʠʪ 
ɿʘʪʦʯʢʘ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ ʠʟ ʙʳʩʪʨʦʨʝʞʫʱʠʭ ʩʪʘʣʝʡ ʙʝʟ 

ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ 

ʆʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʷʟʢʠ 

ɹ 

ʕʣʝʢʪʨʦʢʦʨʫʥʜ 

ʐʣʠʬʦʚʘʥʠʝ ʠ ʟʘʪʦʯʢʘ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ ʠʟ 

ʙʳʩʪʨʦʨʝʞʫʱʠʭ ʩʪʘʣʝʡ ʚʩʫʭʫʶ ʠ ʧʨʠ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʭ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʭ ʢ ʢʘʯʝʩʪʚʫ ʰʣʠʬʦʚʘʥʥʳʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ 

ɺ 
ʆʪʨʝʟʢʘ, ʚʳʰʣʠʬʦʚʳʚʘʥʠʝ ʢʘʥʘʚʦʢ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ ʠʟ 

ʙʳʩʪʨʦʨʝʞʫʱʝʡ ʩʪʘʣʠ 
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ɺ2-01 

(ɹ) 
ɸʣʤʘʟ 

ʆʢʦʥʯʘʪʝʣʴʥʦʝ ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʝ, ʟʘʪʦʯʢʘ ʠ ʜʦʚʦʜʢʘ 

ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ ʠʟ ʪʚʝʨʜʳʭ ʩʧʣʘʚʦʚ, ʢʝʨʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʠ 

ʩʚʝʨʭʪʚʝʨʜʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʩ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʝʤ ʠ ʚʩʫʭʫʶ 

ɹ1 
ʕʣʴʙʦʨ, 

ʂʫʙʦʥʠʪ 

ʆʢʦʥʯʘʪʝʣʴʥʦʝ ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʝ, ʟʘʪʦʯʢʘ, ʜʦʚʦʜʢʘ 

ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ ʠʟ ʙʳʩʪʨʦʨʝʞʫʱʠʭ ʩʪʘʣʝʡ 

ɺ1-04 

(ɹ2) 

ɸʣʤʘʟ 

ʇʨʦʬʠʣʴʥʦʝ ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʝ, ʨʝʟʴʙʦʰʣʠʬʦʚʘʥʠʝ, 

ʚʳʰʣʠʬʦʚʳʚʘʥʠʝ ʢʘʥʘʚʦʢ ʪʚʝʨʜʦʩʧʣʘʚʥʦʛʦ 

ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ 

ɺ3-01 

(ɹʈ) 

ʆʢʦʥʯʘʪʝʣʴʥʦʝ ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʝ ʠ ʟʘʪʦʯʢʘ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ 

ʠʟ ʪʚʝʨʜʳʭ ʩʧʣʘʚʦʚ ʠ ʙʳʩʪʨʦʨʝʞʫʱʠʭ ʩʪʘʣʝʡ 

ɺ1-01 

(ɹʇ-2) 

ɺʳʩʦʢʦʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʝ ʤʝʭʘʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʝ 

ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʝ ʠ ʟʘʪʦʯʢʘ ʪʚʝʨʜʦʩʧʣʘʚʥʳʭ 

ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ, ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʝ ʪʚʝʨʜʦʩʧʣʘʚʥʳʭ 

ʤʥʦʛʦʛʨʘʥʥʳʭ ʧʣʘʩʪʠʥ 

ɺ1-02 

(ɹ156) 

ʐʣʠʬʦʚʘʥʠʝ ʠ ʟʘʪʦʯʢʘ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ ʠʟ ʪʚʝʨʜʦʛʦ 

ʩʧʣʘʚʘ ʠ ʩʚʝʨʭʪʚʝʨʜʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʩ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ, ʧʨʦʬʠʣʴʥʦʝ ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʝ, 

ʟʘʪʦʯʢʘ ʫʟʢʦʢʨʦʤʦʯʥʳʤʠ ʢʨʫʛʘʤʠ 

ʄʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʷʟʢʠ 

ʄ1, ʄʌ 
ʕʣʴʙʦʨ, 

ʢʫʙʦʥʠʪ 

ʇʨʦʬʠʣʴʥʦʝ ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʝ, ʚʳʰʣʠʬʦʚʳʚʘʥʠʝ ʢʘʥʘʚʦʢ 

ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ ʠʟ ʙʳʩʪʨʦʨʝʞʫʱʠʭ ʩʪʘʣʝʡ 

ʄ1-01 

(ʄɺ1) 

ʄ1-05 

(ʄ013) 

ɸʣʤʘʟ 

ʇʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʝ ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʝ, ʟʘʪʦʯʢʘ, 

ʚʳʰʣʠʬʦʚʳʚʘʥʠʝ ʢʘʥʘʚʦʢ ʪʚʝʨʜʦʩʧʣʘʚʥʦʛʦ 

ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ ʩ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʝʤ 

 

ɸʙʨʘʟʠʚʥʳʡ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪ ʠʟ ʵʣʝʢʪʨʦʢʦʨʫʥʜʘ ʠʟʛʦʪʦʚʣʷʶʪ ʥʘ ʧʣʘʚʷʱʝʡʩʷ 

ʢʝʨʘʤʠʯʝʩʢʦʡ ʩʚʷʟʢʝ, ʘ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪ ʠʟ ʢʘʨʙʠʜʘ ʢʨʝʤʥʠʷ ï ʥʘ ʩʧʝʢʘʶʱʝʡʩʷ. ʇʣʘʚʷʱʠʝʩʷ 

ʩʚʷʟʢʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʫʶʪ ʩ ʘʙʨʘʟʠʚʥʳʤʠ ʟʝʨʥʘʤʠ ʠʟ ʵʣʝʢʪʨʦʢʦʨʫʥʜʘ ʠ ʧʦʵʪʦʤʫ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʙʦʣʴʰʫʶ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʘʙʨʘʟʠʚʥʦʛʦ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ. 

ɿʝʨʥʘ ʢʘʨʙʠʜʘ ʢʨʝʤʥʠʷ ʚʝʩʴʤʘ ʥʝʧʨʦʯʥʦ ʫʜʝʨʞʠʚʘʶʪʩʷ ʥʘ ʨʘʙʦʯʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 

ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ. ʇʨʠʯʠʥʘ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʩʚʷʟʴ ʤʝʞʜʫ ʟʝʨʥʘʤʠ ʢʘʨʙʠʜʘ ʢʨʝʤʥʠʷ ʠ 

ʢʝʨʘʤʠʯʝʩʢʦʡ ʩʚʷʟʢʦʡ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʧʨʦʯʥʘʷ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʥʠʟʢʦʡ ʩʤʘʯʠʚʘʝʤʦʩʪʠ ʟʝʨʝʥ ʠ ʠʭ 

ʩʣʘʙʦʛʦ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʩʦ ʩʚʷʟʢʦʡ. ʂʝʨʘʤʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʷʟʢʠ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʚʳʩʦʢʠʤʠ 

ʦʛʥʝʫʧʦʨʥʦʩʪʴʶ, ʚʦʜʦʫʧʦʨʥʦʩʪʴʶ, ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʩʪʦʡʢʦʩʪʴʶ ʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʚʳʩʦʢʦʡ 

ʧʨʦʯʥʦʩʪʴʶ. ʅʝʜʦʩʪʘʪʢʦʤ ʵʪʠʭ ʩʚʷʟʦʢ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʭ ʚʳʩʦʢʘʷ ʭʨʫʧʢʦʩʪʴ, ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʯʝʛʦ 

ʢʨʫʛʠ ʥʘ ʵʪʦʡ ʩʚʷʟʢʝ ʥʝ ʤʦʛʫʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʧʨʠ ʫʜʘʨʥʳʭ ʥʘʛʨʫʟʢʘʭ ʠ ʜʣʷ ʦʪʨʝʟʥʳʭ ʨʘʙʦʪ, 

ʛʜʝ ʚʦʟʥʠʢʘʶʪ ʙʦʣʴʰʠʝ ʠʟʛʠʙʘʶʱʠʝ ʩʠʣʳ. 

ɸʙʨʘʟʠʚʥʳʡ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪ ʥʘ ʙʘʢʝʣʠʪʦʚʦʡ ʩʚʷʟʢʝ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʙʦʣʴʰʝʡ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴʶ, 

ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʥʘ ʩʞʘʪʠʝ, ʯʝʤ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪ ʥʘ ʢʝʨʘʤʠʯʝʩʢʦʡ ʩʚʷʟʢʝ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʝʤʫ ʨʘʙʦʪʘʪʴ 

ʥʘ ʚʳʩʦʢʠʭ ʩʢʦʨʦʩʪʷʭ ʨʝʟʘʥʠʷ. ʐʣʠʬʦʚʘʣʴʥʳʝ ʢʨʫʛʠ ʥʘ ʙʘʢʝʣʠʪʦʚʦʡ ʩʚʷʟʢʝ, ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʝ 

ʩʪʝʢʣʦʩʝʪʢʦʡ, ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʜʣʷ ʦʙʜʠʨʦʯʥʦʛʦ ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʷ ʠ ʦʪʨʝʟʥʳʭ ʦʧʝʨʘʮʠʡ. ʅʝʜʦʩʪʘʪʦʢ 
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ʙʘʢʝʣʠʪʦʚʦʡ ʩʚʷʟʢʠ ï ʝʝ ʤʘʣʘʷ ʪʝʧʣʦʩʪʦʡʢʦʩʪʴ. ɹʘʢʝʣʠʪʦʚʘʷ ʩʚʷʟʢʘ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʫʩʪʦʡʯʠʚʘ 

ʢ ʜʝʡʩʪʚʠʶ ʉʆɾ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ʱʝʣʦʯʥʳʝ ʨʘʩʪʚʦʨʳ. 

ɺʫʣʢʘʥʠʪʦʚʘʷ ʩʚʷʟʢʘ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʙʦʣʴʰʦʡ ʵʣʘʩʪʠʯʥʦʩʪʴʶ ʠ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴʶ. ɺ ʘʙʨʘʟʠʚʥʦʤ 

ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʝ ʥʘ ʚʫʣʢʘʥʠʪʦʚʦʡ ʩʚʷʟʢʝ ʟʝʨʥʘ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʳ ʩʣʘʙʝʝ, ʯʝʤ ʚ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʝ ʥʘ 

ʢʝʨʘʤʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʙʘʢʝʣʠʪʦʚʦʡ ʩʚʷʟʢʘʭ. ʇʨʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʚ ʟʦʥʝ ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʢʨʫʛʘ ʩ 

ʟʘʛʦʪʦʚʢʦʡ ʠ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʥʘʛʨʝʚʘ ʩʚʷʟʢʠ ʟʝʨʥʘ ʫʛʣʫʙʣʷʶʪʩʷ ʚ ʥʝʝ ʠ ʨʝʞʫʪ ʩ ʤʝʥʴʰʝʡ 

ʛʣʫʙʠʥʦʡ, ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʯʝʛʦ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʘʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʧʦʣʫʯʘʝʪʩʷ ʤʝʥʝʝ ʰʝʨʦʭʦʚʘʪʦʡ. 

ʀʥʩʪʨʫʤʝʥʪʳ ʥʘ ʚʫʣʢʘʥʠʪʦʚʦʡ ʩʚʷʟʢʝ, ʙʫʜʫʯʠ ʙʦʣʝʝ ʧʣʦʪʥʳʤʠ, ʚʳʟʳʚʘʶʪ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʡ 

ʥʘʛʨʝʚ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʦʡ ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ. ʐʣʠʬʦʚʘʣʴʥʳʝ ʢʨʫʛʠ ʥʘ ʚʫʣʢʘʥʠʪʦʚʦʡ ʩʚʷʟʢʝ 

ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʧʨʠ ʦʪʨʝʟʢʝ ʠ ʧʨʦʨʝʟʢʝ ʧʘʟʦʚ, ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʚʝʜʫʱʠʭ ʧʨʠ ʙʝʩʮʝʥʪʨʦʚʦʤ 

ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʠ ʠ ʜʣʷ ʚʳʰʣʠʬʦʚʳʚʘʥʠʷ ʢʘʥʘʚʦʢ ʚ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʭ ʠʟ ʙʳʩʪʨʦʨʝʞʫʱʠʭ ʩʪʘʣʝʡ. 

ɸʣʤʘʟʥʳʝ ʠ ʵʣʴʙʦʨʦʚʳʝ ʰʣʠʬʦʚʘʣʴʥʳʝ ʢʨʫʛʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʷʶʪ ʥʘ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ 

(ʙʘʢʝʣʠʪʦʚʳʭ), ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʢʝʨʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʷʟʢʘʭ. ɹʘʢʝʣʠʪʦʚʳʝ ʩʚʷʟʢʠ ʦʙʣʘʜʘʶʪ 

ʙʦʣʝʝ ʥʠʟʢʠʤʠ ʧʨʦʯʥʦʩʪʥʳʤʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʤʠ, ʯʪʦ 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʢʨʫʛʘʤ ʥʘ ʵʪʠʭ ʩʚʷʟʢʘʭ ʨʘʙʦʪʘʪʴ ʩ ʙʦʣʴʰʝʡ ʩʪʝʧʝʥʴʶ ʩʘʤʦʟʘʪʘʯʠʚʘʥʠʷ, ʪʝʤ 

ʩʘʤʳʤ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʷ ʧʦʩʪʦʷʥʩʪʚʦ ʠʭ ʨʝʞʫʱʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ. 

ʊʚʝʨʜʦʩʪʴ ʘʙʨʘʟʠʚʥʦʛʦ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪ ʩʠʣʳ ʩʚʷʟʠ, ʫʜʝʨʞʠʚʘʶʱʠʝ 

ʘʙʨʘʟʠʚʥʳʝ ʟʝʨʥʘ ʚ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʝ. ʆʙʳʯʥʦ ʤʷʛʢʠʤ ʘʙʨʘʟʠʚʥʳʤ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʤ ʚ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ 

ʪʚʝʨʜʦʛʦ ʥʘʟʳʚʘʶʪ ʪʘʢʦʡ, ʠʟ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʟʝʨʥʘ ʣʝʛʢʦ ʚʳʢʨʘʰʠʚʘʶʪʩʷ. ʐʣʠʬʦʚʘʣʴʥʳʝ ʢʨʫʛʠ 

ʠʟ ʵʣʝʢʪʨʦʢʦʨʫʥʜʘ ʠ ʢʘʨʙʠʜʘ ʢʨʝʤʥʠʷ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʷʶʪʩʷ ʧʦ ʪʚʝʨʜʦʩʪʠ ʥʘ ʛʨʫʧʧʳ ʠ ʩʪʝʧʝʥʠ 

(ʪʘʙʣ. 2.7). ɹʦʣʴʰʠʡ ʥʦʤʝʨ ʩʪʝʧʝʥʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʙʦʣʴʰʝʡ ʪʚʝʨʜʦʩʪʠ. 

2.7. ʉʪʝʧʝʥʴ ʪʚʝʨʜʦʩʪʠ ʘʙʨʘʟʠʚʥʦʛʦ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ. 

ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ 

ʢʨʫʛʘ ʧʦ 

ʪʚʝʨʜʦʩʪʠ 

ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʪʚʝʨʜʦʩʪʠ ʧʦ 

ɻʆʉʊ52587-

2006 

ʉʚʷʟʢʘ ʢʨʫʛʘ 

ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ ʪʚʝʨʜʦʩʪʠ ʧʦ ɻʆʉʊ19202-83 

ʂʝʨʘʤʠʯʝʩʢʘʷ ɹʘʢʝʣʠʪʦʚʘʷ ɺʫʣʢʘʥʠʪʦʚʘʷ 

ʄʷʛʢʠʡ H, I, J ʄ1, ʄ2, ʄ3 - - 

ʉʨʝʜʥʝʤʷʛʢʠʡ K, L ʉʄ1, ʉʄ2 ʉʄ1, ʉʄ2 - 

ʉʨʝʜʥʠʡ M, N ʉ1, ʉ2 ʉ1, ʉ2 ʉ1 

ʉʨʝʜʥʝʪʚʝʨʜʳʡ O, P, Q ʉʊ1, ʉʊ2, ʉʊ3 ʉʊ1, ʉʊ2, ʉʊ3 ʉʊ1 

ʊʚʝʨʜʳʡ R, S ʊ1, ʊ2 ʊ1, ʊ2 ʊ1 

 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʪʚʝʨʜʦʩʪʠ (ʩʤ. ɻʆʉʊ52587-2006) ʘʙʨʘʟʠʚʥʳʭ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ ʠʟ 

ʵʣʝʢʪʨʦʢʦʨʫʥʜʘ, ʢʘʨʙʠʜʘ ʢʨʝʤʥʠʷ ʥʘ ʢʝʨʘʤʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʙʘʢʝʣʠʪʦʚʦʡ ʩʚʷʟʢʘʭ ʟʝʨʥʠʩʪʦʩʪʴʶ 12 

ʠ ʚʳʰʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʧʝʩʢʦʩʪʨʫʡʥʦʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ ʧʫʪʝʤ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ 

ʛʣʫʙʠʥʳ ʣʫʥʢʠ, ʦʙʨʘʟʫʶʱʝʡʩʷ ʥʘ ʘʙʨʘʟʠʚʥʦʤ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʝ ʧʦʜ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʩʪʨʫʠ ʢʚʘʨʮʝʚʦʛʦ 
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ʧʝʩʢʘ, ʚʳʙʨʘʩʳʚʘʝʤʦʡ ʠʟ ʢʘʤʝʨʳ ʧʨʠʙʦʨʘ ʩʞʘʪʳʤ ʚʦʟʜʫʭʦʤ ʧʦʜ ʜʘʚʣʝʥʠʝʤ ρȟυϽρπ ʇʘ. 

ʊʚʝʨʜʦʩʪʴ ʰʣʠʬʦʚʘʣʴʥʳʭ ʢʨʫʛʦʚ ʠʟ ʵʣʝʢʪʨʦʢʦʨʫʥʜʘ ʠ ʢʘʨʙʠʜʘ ʢʨʝʤʥʠʷ ʧʨʠ ʟʝʨʥʠʩʪʦʩʪʠ ʦʪ 

12 ʜʦ ʄ14 ʠ ʪʚʝʨʜʦʩʪʴ ʵʣʴʙʦʨʦʚʳʭ ʢʨʫʛʦʚ ʥʘ ʢʝʨʘʤʠʯʝʩʢʦʡ ʩʚʷʟʢʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʥʘ 

ʪʚʝʨʜʦʤʝʨʝ çʈʦʢʚʝʣʣè ʧʫʪʝʤ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʛʣʫʙʠʥʳ ʣʫʥʢʠ, ʦʙʨʘʟʫʝʤʦʡ ʧʨʠ ʚʜʘʚʣʠʚʘʥʠʠ 

ʩʪʘʣʴʥʦʛʦ ʰʘʨʠʢʘ ʧʦʜ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ. ʊʚʝʨʜʦʩʪʴ ʘʙʨʘʟʠʚʥʳʭ 

ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ ʥʘ ʚʫʣʢʘʥʠʪʦʚʦʡ ʩʚʷʟʢʝ ʠʟʤʝʨʷʝʪʩʷ ʥʘ ʧʨʠʙʦʨʝ ʊʂʀ ʤʝʪʦʜʦʤ ʚʜʘʚʣʠʚʘʥʠʷ 

ʢʦʥʫʩʘ ʩ ʚʝʨʰʠʥʦʡ ʠʟ ʪʚʝʨʜʦʛʦ ʩʧʣʘʚʘ. 

ʐʣʠʬʦʚʘʣʴʥʳʝ ʢʨʫʛʠ ʚʳʩʦʢʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʪʚʝʨʜʦʩʪʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʡ 

ʧʝʨʠʦʜ ʩʪʦʡʢʦʩʪʠ ʢʨʫʛʘ, ʥʦ ʨʘʙʦʪʘʶʪ ʩ ʟʘʪʫʧʣʝʥʠʝʤ. ʕʪʦ ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ 

ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʥʘ ʰʣʠʬʫʝʤʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, ʠ ʧʦʵʪʦʤʫ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʘ ʯʘʩʪʘʷ ʧʨʘʚʢʘ ʢʨʫʛʘ. ʄʷʛʢʠʝ 

ʰʣʠʬʦʚʘʣʴʥʳʝ ʢʨʫʛʠ ʨʘʙʦʪʘʶʪ ʩ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʳʤ ʩʘʤʦʟʘʪʘʯʠʚʘʥʠʝʤ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʘʙʨʘʟʠʚʥʳʝ 

ʟʝʨʥʘ ʠʤʝʶʪ ʥʝʙʦʣʴʰʫʶ ʩʪʝʧʝʥʴ ʟʘʪʫʧʣʝʥʠʷ, ʯʪʦ ʜʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʚʝʩʪʠ ʙʦʣʝʝ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦ ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ. ʆʜʥʘʢʦ ʪʘʢʠʝ ʢʨʫʛʠ ʥʝ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ ʩʪʦʡʢʦʩʪʴʶ, 

ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʤ ʠʟʥʦʩʦʤ ʠ ʥʝ ʧʨʠʛʦʜʥʳ ʜʣʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʬʘʩʦʥʥʳʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ. 

ʅʘʠʣʫʯʰʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʦ ʠʟʥʦʩʦʩʪʦʡʢʦʩʪʠ ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʢʨʫʛʠ 

ʩʨʝʜʥʝʡ ʪʚʝʨʜʦʩʪʠ, ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʝ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦʛʦ ʩʘʤʦʟʘʪʘʯʠʚʘʥʠʷ, ʇʨʠ ʵʪʦʤ, ʯʝʤ 

ʚʳʰʝ ʩʪʝʧʝʥʴ ʪʚʝʨʜʦʩʪʠ ʰʣʠʬʦʚʘʣʴʥʦʛʦ ʢʨʫʛʘ, ʪʝʤ ʙʦʣʝʝ ʟʘʪʫʧʣʝʥʥʳʤʠ ʟʝʨʥʘʤʠ ʦʥ 

ʨʘʙʦʪʘʝʪ ʠ ʪʝʤ ʚʳʰʝ ʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʥʘ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ. 

ʇʨʠ ʚʳʙʦʨʝ ʪʚʝʨʜʦʩʪʠ ʰʣʠʬʦʚʘʣʴʥʦʛʦ ʢʨʫʛʘ ʩʣʝʜʫʝʪ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦʚʘʪʴʩʷ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʤʠ ʧʨʘʚʠʣʘʤʠ: 

V ʯʝʤ ʥʠʞʝ ʞʝʩʪʢʦʩʪʴ ʠ ʚʠʙʨʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʩʪʘʥʢʘ, ʪʝʤ ʙʦʣʝʝ ʪʚʝʨʜʳʤ ʜʦʣʞʝʥ 

ʙʳʪʴ ʢʨʫʛ; 

V ʧʨʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʬʘʩʦʥʥʳʭ ʠ ʧʨʝʨʳʚʠʩʪʳʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʪʚʝʨʜʦʩʪʴ ʢʨʫʛʘ 

ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʚʳʰʝ; ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʉʆɾ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʙʦʣʝʝ ʪʚʝʨʜʳʝ ʢʨʫʛʠ;  

V ʯʝʤ ʙʦʣʴʰʝ ʧʣʦʱʘʜʴ ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʢʨʫʛʘ ʩ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴʶ, ʪʝʤ 

ʤʷʛʯʝ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʢʨʫʛ;  

V ʧʨʠ ʧʦʷʚʣʝʥʠʠ ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʥʘ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʙʦʣʝʝ ʤʷʛʢʠʝ ʢʨʫʛʠ;  

V ʢʨʫʛʠ ʥʘ ʙʘʢʝʣʠʪʦʚʦʡ ʩʚʷʟʢʝ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʥʘ ʦʜʥʫ-ʜʚʝ ʩʪʫʧʝʥʠ ʙʦʣʝʝ 

ʪʚʝʨʜʳʤʠ, ʯʝʤ ʢʨʫʛʠ ʥʘ ʢʝʨʘʤʠʯʝʩʢʦʡ ʩʚʷʟʢʝ; 

V ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʪʦʨʮʦʤ ʢʨʫʛʘ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʙʦʣʝʝ ʤʷʛʢʠʝ ʢʨʫʛʠ, ʯʝʤ ʧʨʠ 

ʨʘʙʦʪʝ ʧʝʨʠʬʝʨʠʝʡ. 

ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ ʘʙʨʘʟʠʚʥʦʛʦ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪ ʦʙʲʝʤʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʟʝʨʝʥ ʠ 

ʩʚʷʟʢʠ ʚ ʰʣʠʬʦʚʘʣʴʥʦʤ ʢʨʫʛʝ ʠ ʦʙʦʟʥʘʯʘʝʪʩʷ ʥʦʤʝʨʘʤʠ ʦʪ 0 ʜʦ 12. ʉ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʥʦʤʝʨʘ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʯʠʩʣʦ ʟʝʨʝʥ ʚ ʢʨʫʛʝ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ, ʘ ʦʙʲʝʤ ʩʚʷʟʢʠ ï ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ. 
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ɸʙʨʘʟʠʚʥʳʝ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʳ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ 0é3 ʠʤʝʶʪ ʦʯʝʥʴ ʧʣʦʪʥʦʝ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʟʝʨʝʥ 

ʩ ʤʘʣʳʤʠ ʧʨʦʤʝʞʫʪʢʘʤʠ ʤʝʞʜʫ ʥʠʤʠ ʠ ʤʘʣʳʤʠ ʧʦʨʘʤʠ. ʊʘʢʠʝ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʳ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʜʣʷ ʨʘʙʦʪ, ʪʨʝʙʫʶʱʠʭ ʚʳʩʦʢʫʶ ʪʦʯʥʦʩʪʴ ʧʨʦʬʠʣʷ ʘʙʨʘʟʠʚʥʦʛʦ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ, 

ʠ ʜʣʷ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʰʝʨʦʭʦʚʘʪʦʩʪʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ. 

ɸʙʨʘʟʠʚʥʳʝ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʳ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ 5é8 ʠʤʝʶʪ ʩʨʝʜʥʝʝ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʦʙʲʝʤʦʚ 

ʟʝʨʝʥ ʠ ʩʚʷʟʢʠ, ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʚʠʜʦʚ ʨʘʙʦʪ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʙʦʣʴʰʫʶ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ 

ʩʲʝʤʘ ʠ ʠʤʝʶʪ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʩʪʦʡʢʦʩʪʠ. ɼʣʷ ʜʣʷ ʧʣʦʩʢʦʛʦ ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʷ ʧʝʨʠʬʝʨʠʝʡ 

ʢʨʫʛʘ ʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʷ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʢʨʫʛʠ 7é8 ʩʪʨʫʢʪʫʨ, ʜʣʷ ʦʪʨʝʟʢʠ 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʶʪ ʢʨʫʛʠ 8é9 ʩʪʨʫʢʪʫʨ. 

ɸʙʨʘʟʠʚʥʳʝ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʳ ʩ ʦʪʢʨʳʪʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʦʡ (9é12) ʠʤʝʶʪ ʥʘʠʤʝʥʴʰʝʝ 

ʦʙʲʝʤʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʟʝʨʝʥ, ʯʪʦ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʩʦʩʝʜʥʠʤʠ ʘʙʨʘʟʠʚʥʳʤʠ 

ʟʝʨʥʘʤʠ ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʙʦʣʴʰʠʝ ʨʘʟʤʝʨʳ ʧʦʨ. ʈʘʙʦʪʘ ʪʘʢʠʤʠ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʤʠ ʫʣʫʯʰʘʝʪ 

ʫʩʣʦʚʠʷ ʦʪʚʦʜʘ ʩʪʨʫʞʢʠ, ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ ʢʨʫʛʘ ʠ ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ, ʫʤʝʥʴʰʘʝʪ ʟʘʩʘʣʠʚʘʥʠʝ ʢʨʫʛʘ, ʯʪʦ 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʨʘʙʦʪʘʪʴ ʪʘʢʠʤʠ ʢʨʫʛʘʤʠ ʥʘ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʭ ʨʝʞʠʤʘʭ ʠ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʘʝʪ ʧʦʷʚʣʝʥʠʝ 

ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʥʘ ʰʣʠʬʦʚʘʥʥʳʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʷʭ. 

ʆʜʥʘʢʦ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʳ ʩ ʦʪʢʨʳʪʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʦʡ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʤʝʥʴʰʝʡ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴʶ. 

ʀʥʩʪʨʫʤʝʥʪʳ ʩ ʦʪʢʨʳʪʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʦʡ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʧʨʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʤʷʛʢʠʭ ʠ 

ʚʷʟʢʠʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʧʨʠ ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʠ ʤʝʣʢʦʟʝʨʥʠʩʪʳʤʠ ʘʙʨʘʟʠʚʘʤʠ; ʜʣʷ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʷ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ ʠʟ ʩʪʘʣʝʡ ʫʭʫʜʰʝʥʥʦʡ ʰʣʠʬʫʝʤʦʩʪʠ, ʧʨʠ ʙʦʣʴʰʦʡ ʧʣʦʱʘʜʠ 

ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʢʨʫʛʘ ʩ ʟʘʛʦʪʦʚʢʦʡ. 

ʂʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʘʣʤʘʟʥʳʭ ʠʣʠ ʵʣʴʙʦʨʦʚʳʭ ʢʨʫʛʦʚ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪ ʦʙʲʝʤʥʦʝ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʚ ʥʠʭ ʘʣʤʘʟʥʳʭ ʠʣʠ ʵʣʴʙʦʨʦʚʳʭ ʟʝʨʝʥ. ɿʘ 100%-ʥʫʶ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʶ ʧʨʠʥʷʪʦ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 4,4 ʢʘʨ (0,88 ʛ) ʚ 1 ʩʤ3 ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʩʣʦʷ, ʯʪʦ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 25% ʦʙʲʝʤʘ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦ 

ʦʪ ʚʠʜʘ ʩʚʷʟʢʠ. ʂʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʘʣʤʘʟʥʦʛʦ ʠ ʵʣʴʙʦʨʦʚʦʛʦ ʘʙʨʘʟʠʚʥʦʛʦ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʝʛʦ ʨʝʞʫʱʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ, ʫʜʝʣʴʥʳʡ ʨʘʩʭʦʜ ʠ ʚʳʙʠʨʘʝʪʩʷ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ 

ʚʳʧʦʣʥʷʝʤʦʡ ʦʧʝʨʘʮʠʠ. 

ʉ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʧʦʚʳʰʘʶʪʩʷ ʨʝʞʫʱʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʠ ʧʝʨʠʦʜ 

ʩʪʦʡʢʦʩʪʠ ʢʨʫʛʦʚ ʥʘ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʷʟʢʘʭ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʜʣʷ ʦʢʦʥʯʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʷ ʠ 

ʜʦʚʦʜʢʠ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʶʪ ʢʨʫʛʠ 100%- ʠ 150%-ʥʦʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ, ʘ ʜʣʷ ʧʨʦʬʠʣʴʥʦʛʦ 

ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʷ ï ʢʨʫʛʠ 150%- ʠ 200%-ʥʦʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ. 

ɼʣʷ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʷ ʠ ʟʘʪʦʯʢʠ ʪʚʝʨʜʦʩʧʣʘʚʥʦʛʦ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ 

ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʢʨʫʛʠ ʥʘ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʦʡ ʩʚʷʟʢʝ ʩʦ 100%- ʠʣʠ 150%-ʥʦʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʝʡ. ɼʣʷ 

ʚʳʰʣʠʬʦʚʢʠ ʩʪʨʫʞʢʦʣʦʤʥʳʭ ʢʘʥʘʚʦʢ ʠ ʣʫʥʦʢ, ʨʝʟʴʙʦʰʣʠʬʦʚʘʥʠʷ ʪʚʝʨʜʦʩʧʣʘʚʥʳʭ 

ʤʝʪʯʠʢʦʚ, ʤʝʣʢʦʤʦʜʫʣʴʥʳʭ ʬʨʝʟ ʠ ʧʨʦʬʠʣʴʥʦʛʦ ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʷ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʢʨʫʛʠ ʩʦ 150%-

ʥʦʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʝʡ ʘʣʤʘʟʦʚ.  
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3. ʉʧʦʩʦʙʳ ʧʨʘʚʢʠ ʰʣʠʬʦʚʘʣʴʥʳʭ ʢʨʫʛʦʚ 

ɼʣʷ ʧʨʘʚʢʠ ʢʨʫʛʦʚ ʠʟ ʵʣʝʢʪʨʦʢʦʨʫʥʜʘ ʠ ʢʘʨʙʠʜʘ ʢʨʝʤʥʠʷ ʪʦʯʝʥʠʝʤ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ 

ʘʣʤʘʟʥʳʡ ʧʨʘʚʷʱʠʡ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪ. 

ʇʨʘʚʢʘ ʪʦʯʝʥʠʝʤ ʘʣʤʘʟʥʳʤʠ ʢʘʨʘʥʜʘʰʘʤʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʥʘ ʦʧʝʨʘʮʠʷʭ ʢʨʫʛʣʦʛʦ, 

ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ, ʧʣʦʩʢʦʛʦ, ʙʝʩʮʝʥʪʨʦʚʦʛʦ ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʘ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʦʧʝʨʘʮʠʷʭ 

ʧʨʦʬʠʣʴʥʦʛʦ, ʨʝʟʴʙʦ- ʠ ʟʫʙʦʰʣʠʮʝʰʣʠʬʦʚʘʥʠʷ. ɸʣʤʘʟʥʳʝ ʢʘʨʘʥʜʘʰʠ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 

ɻʆʉʊ 607-80 ʠʟʛʦʪʦʚʣʷʶʪ ʯʝʪʳʨʝʭ ʪʠʧʦʚ (ʨʠʩ. 3.1). 

 

ʈʠʩ. 3.1. ʊʠʧʳ ʘʣʤʘʟʥʳʭ ʢʘʨʘʥʜʘʰʝʡ ʩ ʘʣʤʘʟʘʤʠ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʤʠ: 01 ï ʧʦ ʦʩʠ 

ʢʘʨʘʥʜʘʰʘ; 02 ï ʩʣʦʷʤʠ; 03 ï ʥʘ ʩʬʝʨʠʯʝʩʢʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ; 04 ï ʥʝʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦ 

ʇʨʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʠ ʢʘʨʘʥʜʘʰʝʡ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʚʠʜʳ ʘʣʤʘʟʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ: 

ʧʨʠʨʦʜʥʳʝ ʘʣʤʘʟʥʳʝ ʢʨʠʩʪʘʣʣʳ ʧʝʨʚʦʛʦ, ʚʪʦʨʦʛʦ, ʪʨʝʪʴʝʛʦ ʠ ʯʝʪʚʝʨʪʦʛʦ ʢʘʯʝʩʪʚʘ; 

ʧʨʠʨʦʜʥʳʝ ʘʣʤʘʟʥʳʝ ʰʣʠʬʦʚʘʣʴʥʳʝ ʧʦʨʦʰʢʠ ʟʝʨʥʠʩʪʦʩʪʴʶ ʦʪ ψπȾφσ ʜʦ υππȾτππ ʠ 

ʜʨʦʙʣʝʥʳʝ ʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʘʣʤʘʟʳ ɸʉɿ2. 

ʂʘʨʘʥʜʘʰʠ ʠʟ ʘʣʤʘʟʦʚ ʧʝʨʚʦʛʦ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʜʦʣʞʥʳ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʥʘ ʦʧʝʨʘʮʠʷʭ 

ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʷ ʟʘʛʦʪʦʚʦʢ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʪʦʯʥʦʩʪʠ 6-ʛʦ ʠ ʤʝʥʴʰʝʛʦ ʢʚʘʣʠʪʝʪʦʚ ʩ 

ʰʝʨʦʭʦʚʘʪʦʩʪʴʶ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ Ὑὥ πȟφσ ʤʢʤ ʠ ʥʠʞʝ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʧʨʦʬʠʣʴʥʦʛʦ 

ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʷ. ʂʘʨʘʥʜʘʰʠ ʠʟ ʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʘʣʤʘʟʦʚ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʧʨʠ 

ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʢʨʫʛʘ ʜʦ 35 ʤ/ʩ ʜʣʷ ʧʨʘʚʢʠ ʰʣʠʬʦʚʘʣʴʥʳʭ ʢʨʫʛʦʚ ʠʟ ʵʣʝʢʪʨʦʢʦʨʫʥʜʘ ʙʝʣʦʛʦ, 

ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʛʦ ʠ ʤʦʥʦʢʦʨʫʥʜʘ. 

ʏʝʤ ʙʦʣʴʰʝ ʦʙʲʝʤ ʘʙʨʘʟʠʚʘ, ʩʥʠʤʘʝʤʳʡ ʧʨʠ ʧʨʘʚʢʝ (ʙʦʣʴʰʝ ʜʠʘʤʝʪʨ ʠ ʚʳʩʦʪʘ 

ʢʨʫʛʘ), ʪʝʤ ʙʦʣʴʰʝ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʤʘʩʩʘ ʘʣʤʘʟʦʚ ʚ ʢʘʨʘʥʜʘʰʝ. ʇʨʘʚʢʫ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ 

ʧʨʠ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʡ ʠ ʦʙʠʣʴʥʦʡ ʧʦʜʘʯʝ ʦʭʣʘʞʜʘʶʱʝʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʩ ʨʘʩʭʦʜʦʤ 15é20 ʣ/ʤʠʥ. 

ʇʝʨʝʜ ʧʨʘʚʢʦʡ ʰʣʠʬʦʚʘʣʴʥʳʡ ʢʨʫʛ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʦʪʙʘʣʘʥʩʠʨʦʚʘʥ. ɸʣʤʘʟʥʳʝ ʢʘʨʘʥʜʘʰʠ 

ʪʠʧʦʚ 01 ʠ 03 ʩʣʝʜʫʝʪ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʴ ʧʦʜ ʫʛʣʦʤ 10é15Á ʚ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʢʨʫʛʘ ʠ 

ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʠ ʧʦʚʦʨʘʯʠʚʘʪʴ ʚʦʢʨʫʛ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʡ ʦʩʠ ʥʘ ʫʛʦʣ 50é60Á. ʂʘʨʘʥʜʘʰʠ ʪʠʧʦʚ 02 

ʠ 04 ʩʣʝʜʫʝʪ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʴ ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ʰʣʠʬʦʚʘʣʴʥʦʤʫ ʢʨʫʛʫ ʙʝʟ ʥʘʢʣʦʥʘ. ɺʝʣʠʯʠʥʘ 

ʩʲʝʤʘ ʘʙʨʘʟʠʚʘ ʧʨʠ ʨʫʯʥʦʡ ʧʨʘʚʢʝ ʰʣʠʬʦʚʘʣʴʥʳʭ ʢʨʫʛʦʚ ʟʝʨʥʠʩʪʦʩʪʴʶ 40 ʧʨʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʤ 
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ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʠ ʠ ʟʫʙʦʰʣʠʬʦʚʘʥʠʠ ʥʝ ʜʦʣʞʥʘ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ 0,07 ʤʤ, ʜʣʷ ʦʩʪʘʣʴʥʳʭ ʚʠʜʦʚ 

ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʷ ï 0,13 ʤʤ, ʘ ʢʨʫʛʦʚ ʟʝʨʥʠʩʪʦʩʪʴʶ 25 ʠ ʥʠʞʝ ï ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ 0,05 ʤʤ ʠ 0,1 ʤʤ. 

ʇʨʠ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʘʚʢʝ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʩʲʝʤʘ ʘʙʨʘʟʠʚʘ ʥʝ ʜʦʣʞʥʘ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ 0,03 ʤʤ 

ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʚʠʜʦʚ ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʷ, ʢʨʦʤʝ ʨʝʟʴʙʦʰʣʠʬʦʚʘʥʠʷ. 

ʇʨʠ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʘʚʢʝ ʦʜʥʦʧʨʦʬʠʣʴʥʦʛʦ ʢʨʫʛʘ ʜʣʷ ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʷ ʨʝʟʴʙʳ 

ʘʣʤʘʟʥʳʤ ʢʘʨʘʥʜʘʰʦʤ ʪʠʧʘ 04 ʩʲʝʤ ʘʙʨʘʟʠʚʘ ʥʝ ʜʦʣʞʝʥ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ: 0,05 ʤʤ - ʜʣʷ ʰʘʛʘ 1,0 

ʤʤ ʠ ʤʝʥʝʝ, 0,1 ʤʤ - ʜʣʷ ʰʘʛʘ 1,25é1,5 ʤʤ, 0,14 ʤʤ - ʜʣʷ ʰʘʛʘ 1,75 ʤʤ ʠ ʙʦʣʝʝ. 

ʈʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʳʝ ʨʝʞʠʤʳ ʧʨʘʚʢʠ ʰʣʠʬʦʚʘʣʴʥʳʭ ʢʨʫʛʦʚ ʘʣʤʘʟʥʳʤʠ ʢʘʨʘʥʜʘʰʘʤʠ 

ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣ. 3.1. 

ɼʣʷ ʧʨʘʚʢʠ ʢʨʫʛʦʚ ʩʣʦʞʥʦʛʦ ʧʨʦʬʠʣʷ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʘʣʤʘʟʥʳʝ ʨʝʟʮʳ ʠʣʠ ʠʛʣʳ ʩ 

ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʬʦʨʤʦʡ ʘʣʤʘʟʘ (ʜʦʣʦʪʦʦʙʨʘʟʥʘʷ, ʢʦʥʠʯʝʩʢʘʷ, ʧʠʨʘʤʠʜʘʣʴʥʘʷ). 

3.1. ʈʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʳʝ ʨʝʞʠʤʳ ʧʨʘʚʢʠ ʰʣʠʬʦʚʘʣʴʥʳʭ ʢʨʫʛʦʚ ʘʣʤʘʟʥʳʤʠ ʢʘʨʘʥʜʘʰʘʤʠ 

ɺʠʜ ʠ ʩʧʦʩʦʙ ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʷ 

ʈʝʞʠʤ ʧʨʘʚʢʠ 

ʉʢʦʨʦʩʪʴ ʧʦʜʘʯʠ, 

ʤ/ʤʠʥ 

ʇʦʜʘʯʘ, 

ʤʤ/ʜʚ.ʭʦʜ 

ʂʨʫʛʣʦʝ: 

ɺʨʝʟʘʥʠʝʤ 

ʅʘʧʨʦʭʦʜ 

ʐʣʠʬʦʚʘʥʠʝ ʪʦʨʮʦʚ (ʢʨʫʛʘ) 

 

0,15é0,30 

0,20é0,30 

0,20é0,30 

 

0,02é0,03 

0,02é0,03 

0,02é0,03 

ɹʝʩʮʝʥʪʨʦʚʦʝ: 

ɺʨʝʟʘʥʠʝʤ 

ʅʘʧʨʦʭʦʜ 

ʇʨʘʚʢʘ ʚʝʜʫʱʝʛʦ ʢʨʫʛʘ 

 

0,15é0,30 

0,20é0,30 

0,10é0,15 

 

0,02é0,03 

0,02é0,03 

0,02é0,03 

ʇʣʦʩʢʦʝ: 

ʇʝʨʠʬʝʨʠʝʡ ʢʨʫʛʘ 

ʊʦʨʮʦʤ ʢʨʫʛʘ 

 

0,3é0,8 

0,2é0,3 

 

0,02é0,03 

0,02é0,03 

ʈʝʟʴʙʦʰʣʠʬʦʚʘʥʠʝ 

ʆʜʥʦʧʨʦʬʠʣʴʥʦʝ 

 

0,08é0,15 

 

0,01é0,02 

ʐʣʠʮʝʰʣʠʬʦʚʘʥʠʝ 

ɹʦʢʦʚʳʭ ʩʪʦʨʦʥ 

ɼʥʘ ʚʧʘʜʠʥʳ 

 

0,40é0,60 

0,50é0,70 

 

0,02é0,03 

0,02é0,03 

ʇʨʦʬʠʣʴʥʦʝ ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʝ 

ʅʘʧʨʦʭʦʜ 

 

0,20é0,30 

 

0,03é0,04 

 

ʇʨʘʚʢʘ ʵʣʴʙʦʨʦʚʳʭ ʢʨʫʛʦʚ. ʕʣʴʙʦʨʦʚʳʝ ʢʨʫʛʠ ʥʘ ʢʝʨʘʤʠʯʝʩʢʦʡ ʩʚʷʟʢʝ ʥʘʠʙʦʣʝʝ 

ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʧʨʘʚʠʪʴ ʪʦʯʝʥʠʝʤ ʘʣʤʘʟʥʳʤ ʢʘʨʘʥʜʘʰʦʤ, ʦʜʥʘʢʦ ʨʘʩʭʦʜ ʘʣʤʘʟʥʦʛʦ 
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ʢʘʨʘʥʜʘʰʘ ʥʘ ʧʨʘʚʢʫ ʵʣʴʙʦʨʦʚʦʛʦ ʢʨʫʛʘ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ ʚ 5é8 ʨʘʟ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʧʨʘʚʢʦʡ 

ʢʨʫʛʘ ʠʟ ʵʣʝʢʪʨʦʢʦʨʫʥʜʘ. 

ʇʨʘʚʢʫ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʘʣʤʘʟʥʳʤʠ ʢʘʨʘʥʜʘʰʘʤʠ ʪʠʧʘ 04 ʧʨʠ ʨʘʙʦʯʝʡ 

ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʰʣʠʬʦʚʘʣʴʥʦʛʦ ʢʨʫʛʘ, ʦʙʠʣʴʥʦʡ ʧʦʜʘʯʝ ʉʆɾ ʩ ʨʘʩʭʦʜʦʤ 20 ʣ/ʤʠʥ, ʩʢʦʨʦʩʪʠ 

ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʛʦ ʜʚʠʞʝʥʠʷ 0,5 ʤ/ʤʠʥ, ʧʦʜʘʯʝ 0,01é0,02 ʤʤ/ʜʚ. ʭʦʜ ʜʣʷ ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ 0,6 ʤ/ʤʠʥ ʠ 0,06é0,08 ʤʤ/ʜʚ. ʭʦʜ ʜʣʷ ʪʦʨʮʦʚʳʭ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ. 
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4. ʉʧʦʩʦʙʳ ʟʘʪʦʯʢʠ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ 

ɿʘʪʦʯʢʘ ï ʧʨʦʮʝʩʩ ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʷ ʧʝʨʝʜʥʠʭ ʠ ʟʘʜʥʠʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʨʝʞʫʱʝʛʦ 

ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʡ ʧʨʠʜʘʥʠʝ ʠʤ ʟʘʜʘʥʥʳʭ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʥ 

ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʩ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝʤ ʨʝʞʫʱʠʭ ʢʨʦʤʦʢ. 

ʕʣʝʤʝʥʪʳ ʨʝʞʠʤʘ ʨʝʟʘʥʠʷ ʧʨʠ ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʠ (ʨʠʩ. 4.1) ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʪʨʝʤʷ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ: ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ ʢʨʫʛʘ, ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʡ ʠ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʡ ʧʦʜʘʯʘʤʠ (ʧʨʠ ʞʝʩʪʢʦʤ 

ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʠ) ʠʣʠ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʡ ʩʠʣʦʡ (ʧʨʠ ʫʧʨʫʛʦʤ ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʠ). 

 

ʈʠʩ. 4.1. ʇʨʦʮʝʩʩ ʨʝʟʘʥʠʷ ʧʨʠ ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʠ 

ʉʢʦʨʦʩʪʴ ʢʨʫʛʘ (ʤ/ʩ) ï ʦʢʨʫʞʥʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʧʝʨʠʬʝʨʠʡʥʳʭ ʟʝʨʝʥ ʢʨʫʛʘ: ὺ

“ὈὲȾρπππϽφπ πȟυϽρπὈὲ, ʛʜʝ Ὀ  ɼʠʘʤʝʪʨ ʰʣʠʬʦʚʘʣʴʥʦʛʦ ʢʨʫʛʘ. ʤʤ; ὲ  

ʯʘʩʪʦʛʘ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʰʣʠʬʦʚʘʣʴʥʦʛʦ ʢʨʫʛʘ, ʦʙ/ʤʠʥ. 

ʇʨʦʜʦʣʴʥʘʷ ʧʦʜʘʯʘ ί̐  ̑ (ʤʤ/ʤʠʥ) ï ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʚʟʘʠʤʥʦʛʦ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʢʨʫʛʘ ʠ 

ʠʟʜʝʣʠʷ ʚ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ. 

ʇʦʧʝʨʝʯʥʘʷ ʧʦʜʘʯʘ ί̐̏ ̐ (ʤʤ/ʤʠʥ ʠʣʠ ʤʤ/ʜʚ. ʭʦʜ) ï ʚʟʘʠʤʥʦʝ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʝ 

ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ, ʢʨʫʛʘ ʠ ʠʟʜʝʣʠʷ ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʫ ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʷ ὸ. 

ʇʨʠʤʝʥʷʶʪ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʚʠʜʳ ʟʘʪʦʯʢʠ: ʘ) ʪʦʨʮʦʤ ʢʨʫʛʘ; ʙ) ʧʝʨʠʬʝʨʠʝʡ ʢʨʫʛʘ; ʚ) ʩ 

ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʳʤ ʢʦʥʪʘʢʪʦʤ; ʛ) ʩ ʧʨʝʨʳʚʠʩʪʳʤ ʢʦʥʪʘʢʪʦʤ; ʜ) ʫʧʨʫʛʘʷ ʟʘʪʦʯʢʘ (ʨʠʩ. 4.2). 
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ʈʠʩ. 4.2. ʈʘʟʥʦʚʠʜʥʦʩʪʠ ʟʘʪʦʯʢʠ: ʘ ï ʪʦʨʮʦʤ ʢʨʫʛʘ; ʙ ï ʧʝʨʠʬʝʨʠʝʡ ʢʨʫʛʘ; ʚ ï ʩ 

ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʳʤ ʢʦʥʪʘʢʪʦʤ; ʛ ï ʩ ʧʨʝʨʳʚʠʩʪʳʤ ʢʦʥʪʘʢʪʦʤ; ʜ ï ʫʧʨʫʛʘʷ ʟʘʪʦʯʢʘ 

ʇʨʠ ʟʘʪʦʯʢʝ ʪʦʨʮʦʤ ʢʨʫʛʘ (ʨʠʩ. 4.2, ʘ) ʧʦʚʳʰʘʝʪʩʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʠ 

ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʰʝʨʦʭʦʚʘʪʦʩʪʴ ʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʟʘʪʦʯʢʦʡ ʧʝʨʠʬʝʨʠʝʡ 

ʢʨʫʛʘ (ʨʠʩ. 4.2, ʙ). 

ɿʘʪʦʯʢʘ ʩ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʳʤ ʢʦʥʪʘʢʪʦʤ (ʨʠʩ. 4.2, ʚ) ʙʦʣʝʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʘ ʠ 

ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʚ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʩʪʘʥʢʘʭ, ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʭ ʪʦʨʮʦʤ ʢʨʫʛʘ, ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ 

ʚʨʝʟʥʦʛʦ ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʷ. 

ʇʨʠ ʟʘʪʦʯʢʝ ʩ ʧʨʝʨʳʚʠʩʪʳʤ ʢʦʥʪʘʢʪʦʤ (ʨʠʩ. 4.2, ʛ) ʢʨʫʛ ʠ ʠʟʜʝʣʠʝ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ 

ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʡ ʧʦʜʘʯʠ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʠ ʚʳʭʦʜʷʪ ʠʟ ʢʦʥʪʘʢʪʘ. ʅʝʜʦʩʪʘʪʦʢ ʵʪʦʛʦ ʩʧʦʩʦʙʘ ï 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʟʘʚʘʣʦʚ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʚʭʦʜʘ ʠ ʚʳʭʦʜʘ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ 

ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʥʘ ʥʝʞʝʩʪʢʠʭ ʩʪʘʥʢʘʭ. 

ʋʧʨʫʛʘʷ ʟʘʪʦʯʢʘ (ʨʠʩ. 4.2, ʜ) ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʪ ʚʚʝʜʝʥʠʝʤ ʚ ʩʠʩʪʝʤʫ ʩʪʘʥʢʘ ʠʣʠ ʢʨʫʛʘ 

ʫʧʨʫʛʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʟʘʜʘʶʱʠʭ ʩʠʣʫ ʧʨʠʞʘʪʠʷ ʢʨʫʛʘ ʢ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ. 

ʏʘʩʪʦ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʚ ʦʧʝʨʘʮʠʷʭ ʟʘʪʦʯʢʠ ʪʘʢ ʥʘʟʳʚʘʝʤʦʝ ʞʝʩʪʢʦʝ ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʝ, ʧʨʠ 

ʢʦʪʦʨʦʤ ʩʲʝʤ ʧʨʠʧʫʩʢʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʟʘʜʘʥʠʝʤ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʡ ʧʦʜʘʯʠ. 

ʇʨʠ ʤʥʦʛʦʧʨʦʭʦʜʥʦʡ ʟʘʪʦʯʢʝ ʧʨʠʧʫʩʢ ʩʥʠʤʘʝʪʩʷ ʟʘ ʙʦʣʴʰʦʝ ʯʠʩʣʦ ʧʨʦʭʦʜʦʚ ʧʨʠ 

ʤʘʣʦʡ ʛʣʫʙʠʥʝ ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʷ (0,005ï0,1 ʤʤ) ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʡ ʧʦʜʘʯʝ (0,5ï4 ʤ/ʤʠʥ 

ʜʣʷ ʘʣʤʘʟʥʳʭ ʠ ʵʣʴʙʦʨʦʚʳʭ ʠ 3ï15 ʤ/ʤʠʥ ʜʣʷ ʘʙʨʘʟʠʚʥʳʭ ʢʨʫʛʦʚ). 
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ʇʨʠ ʛʣʫʙʠʥʥʦʡ ʟʘʪʦʯʢʝ ʚʝʩʴ ʧʨʠʧʫʩʢ ʩʥʠʤʘʝʪʩʷ ʟʘ 1ï3 ʧʨʦʭʦʜʘ ʧʨʠ ʙʦʣʴʰʦʡ ʛʣʫʙʠʥʝ 

ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʷ (ʦʪ 0,2 ʜʦ 2 ʤʤ) ʠ ʥʠʟʢʦʡ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʡ ʧʦʜʘʯʝ (0,01ï1 ʤ/ʤʠʥ ʜʣʷ ʘʣʤʘʟʥʳʭ ʠ 

ʵʣʴʙʦʨʦʚʳʭ ʠ 0,3ï2 ʤ/ʤʠʥ ʜʣʷ ʘʙʨʘʟʠʚʥʳʭ ʢʨʫʛʦʚ). ɻʣʫʙʠʥʥʘʷ ʟʘʪʦʯʢʘ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ 

ʤʥʦʛʦʧʨʦʭʦʜʥʦʡ ʠʤʝʝʪ ʧʦʚʳʰʝʥʥʫʶ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʟʘ ʩʯʝʪ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʷ 

ʧʦʪʝʨʴ ʚʨʝʤʝʥʠ ʥʘ ʭʦʣʦʩʪʳʝ ʭʦʜʳ, ʧʝʨʝʙʝʛʠ, ʦʪʚʦʜʳ ʠ ʧʦʜʚʦʜʳ ʢʨʫʛʘ. 

ɼʣʷ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ ʧʦʷʚʣʝʥʠʡ ʜʝʬʝʢʪʥʳʭ ʩʣʦʝʚ ʥʘ ʨʘʙʦʯʠʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʷʭ 

ʨʝʞʫʱʝʛʦ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ ʛʣʫʙʠʥʥʘʷ ʟʘʪʦʯʢʘ ʚʝʜʝʪʩʷ ʩ ʦʙʠʣʴʥʳʤ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʝʤ ʠ ʚʦ ʤʥʦʛʠʭ 

ʩʣʫʯʘʷʭ ʩ ʧʦʜʘʯʝʡ ʉʆɾ ʧʦʜ ʜʘʚʣʝʥʠʝʤ. 

ʏʝʨʥʦʚʘʷ ʟʘʪʦʯʢʘ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʜʣʷ ʫʜʘʣʝʥʠʷ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʧʨʠʧʫʩʢʘ ʩ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ 

ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʡ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴʶ ʩʲʝʤʘ ʠ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʳʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʢ 

ʯʠʩʪʦʚʦʡ ʟʘʪʦʯʢʝ ʠ ʜʦʚʦʜʢʝ. 

ʏʠʩʪʦʚʘʷ ʟʘʪʦʯʢʘ ʧʦʚʳʰʘʝʪ ʪʦʯʥʦʩʪʴ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʠ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪ ʰʝʨʦʭʦʚʘʪʦʩʪʴ 

ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ. 

ɼʦʚʦʜʢʘ ï ʧʨʦʮʝʩʩ ʪʦʥʢʦʛʦ ʯʠʩʪʦʚʦʛʦ ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʷ ʩʦ ʩʲʝʤʦʤ ʧʨʠʧʫʩʢʘ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 

0,03ï0,05 ʤʤ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʡ ʜʦʩʪʠʛʥʫʪʴ ʰʝʨʦʭʦʚʘʪʦʩʪʠ Ὑὥ πȟρφɀπȟπτ ʤʢʤ. 

ɹʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʟʘʪʦʯʥʳʭ ʦʧʝʨʘʮʠʡ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʩʧʦʩʦʙʘʤʠ ʦʙʳʯʥʦʛʦ 

(ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ) ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʷ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʤ ʧʨʠʧʫʩʢ ʩʥʠʤʘʝʪʩʷ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʨʝʟʘʥʠʷ 

ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʘʙʨʘʟʠʚʥʳʤʠ ʟʝʨʥʘʤʠ ʠʟ ʢʘʨʙʠʜʘ ʢʨʝʤʥʠʷ, ʵʣʝʢʪʨʦʢʦʨʫʥʜʘ, 

ʘʣʤʘʟʘ ʠ ʵʣʴʙʦʨʘ. 

ʇʨʠ ʵʣʝʢʪʨʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʘʣʤʘʟʥʦʡ ʟʘʪʦʯʢʝ ʧʨʠʧʫʩʢ ʫʜʘʣʷʝʪʩʷ ʩʦʯʝʪʘʥʠʝʤ ʜʚʫʭ 

ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ: ʘʥʦʜʥʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʝʥʠʷ ʠ ʨʝʟʘʥʠʷ. ʆʙʨʘʙʦʪʢʘ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʧʨʠ ʧʨʦʧʫʩʢʘʥʠʠ 

ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ 4ï12 ɺ ʯʝʨʝʟ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʪ, ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦ ʧʦʩʪʫʧʘʶʱʠʡ ʚ ʟʦʥʫ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ, ʧʨʠʯʝʤ ʟʘʪʘʯʠʚʘʝʤʳʡ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʘʥʦʜʦʤ, ʘ ʘʣʤʘʟʥʳʡ ʢʨʫʛ ʥʘ 

ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʦʡ ʩʚʷʟʢʝ ï ʢʘʪʦʜʦʤ. ʇʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʦʙʳʯʥʦʡ ʘʣʤʘʟʥʦʡ ʟʘʪʦʯʢʦʡ 

ʵʣʝʢʪʨʦʭʠʤʠʯʝʩʢʘʷ ʟʘʪʦʯʢʘ ʧʦʚʳʰʘʝʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʩʥʠʞʘʝʪ 

ʟʘʪʫʧʣʝʥʠʝ ʢʨʫʛʘ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ ʪʚʝʨʜʦʛʦ ʩʧʣʘʚʘ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ ʩʦ ʩʪʘʣʴʥʦʡ 

ʜʝʨʞʘʚʢʦʡ. 

ʇʨʠ ʵʣʝʢʪʨʦʵʨʦʟʠʦʥʥʦʡ ʘʣʤʘʟʥʦʡ ʟʘʪʦʯʢʝ ʘʣʤʘʟʥʳʡ ʢʨʫʛ ʥʘ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʦʡ ʩʚʷʟʢʝ 

ʧʦʜʢʣʶʯʘʶʪ ʢ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʤʫ, ʘ ʟʘʪʘʯʠʚʘʝʤʳʡ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪ ï ʢ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦʤʫ ʧʦʣʶʩʫ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʪʦʢʘ. ʕʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʨʘʟʨʷʜʳ ʨʘʟʨʫʰʘʶʪ ʩʚʷʟʢʫ ʢʨʫʛʘ ʠ ʩʞʠʛʘʶʪ ʩʪʨʫʞʢʫ, ʯʪʦ 

ʫʣʫʯʰʘʝʪ ʨʝʞʫʱʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʢʨʫʛʘ. ʕʣʝʢʪʨʦʵʨʦʟʠʦʥʥʘʷ ʟʘʪʦʯʢʘ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ 

ʵʣʝʢʪʨʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʧʦʚʳʰʘʝʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʥʘ 10ï15 %, ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠ ʤʝʥʝʝ ʘʢʪʠʚʥʳʝ ʠ ʜʝʰʝʚʳʝ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʪʳ (3%-ʥʳʡ ʩʦʜʦʚʳʡ 

ʨʘʩʪʚʦʨ). 
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5. ʋʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʳʝ ʩʪʘʥʢʠ ʜʣʷ ʟʘʪʘʯʠʚʘʥʠʷ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ 

ʈʝʞʫʱʠʡ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪ ʟʘʪʘʯʠʚʘʶʪ ʥʘ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʳʭ ʠ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʩʪʘʥʢʘʭ. 

ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʤʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʦ-ʟʘʪʦʯʥʳʝ ʩʪʘʥʢʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ 

ɺʠʪʝʙʩʢʦʛʦ ʟʘʚʦʜʘ ʟʘʪʦʯʥʳʭ ʩʪʘʥʢʦʚ çɺʀɿɸʉè (ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʘ ɹʝʣʘʨʫʩʴ). 

ʅʘ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʦ-ʟʘʪʦʯʥʳʭ ʩʪʘʥʢʘʭ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʝ ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥʠʷ, ʤʦʞʥʦ 

ʟʘʪʘʯʠʚʘʪʴ ʣʶʙʳʝ ʚʠʜʳ ʨʝʞʫʱʝʛʦ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ. 

5.1. ʉʪʘʥʢʠ ʩ ʨʫʯʥʳʤ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ 

ʋʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʦ-ʟʘʪʦʯʥʦʡ ʩʪʘʥʦʢ ï ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʪʠʧ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʛʦ ʜʣʷ 

ʟʘʪʘʯʠʚʘʥʠʷ ʤʥʦʛʦʣʝʟʚʠʡʥʦʛʦ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ: ʟʝʥʢʝʨʦʚ, ʨʘʟʚʝʨʪʦʢ, ʬʨʝʟ, ʜʦʣʙʷʢʦʚ ʠ 

ʤʝʪʯʠʢʦʚ. ʄʦʞʥʦ ʟʘʪʘʯʠʚʘʪʴ ʪʘʢʞʝ ʨʝʟʮʳ, ʯʝʨʚʷʯʥʳʝ ʬʨʝʟʳ, ʟʫʙʦʨʝʟʥʳʝ ʛʦʣʦʚʢʠ ʠ 

ʧʨʦʪʷʞʢʠ. ʉʪʘʥʢʠ ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥʳ ʜʣʷ ʢʨʫʛʣʦʛʦ (ʥʘʨʫʞʥʦʛʦ ʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ) ʠ ʧʣʦʩʢʦʛʦ 

ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʷ. 

ʅʘ ʩʪʘʥʢʝ ʤʦʞʥʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ: ʢʨʫʛʣʦʝ ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʝ ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʢʦʥʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ, ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʝ ʚʠʥʪʦʚʳʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ, ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʝ ʧʣʦ ʨʘʜʠʫʩʫ, 

ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʝ ʬʘʩʦʥʥʳʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ. ɿʘʪʦʯʢʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʚʩʫʭʫʶ ʠʣʠ ʩ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʝʤ. 

ʋʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʦ-ʟʘʪʦʯʥʳʝ ʩʪʘʥʢʠ ʤʦʜ. 3ɺ642 (ʨʠʩ. 5.1), 3ʄ642 ʠ 3ɼ642ɽ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʳ ʜʣʷ 

ʟʘʪʘʯʠʚʘʥʠʷ ʠ ʜʦʚʦʜʢʠ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʦʛʦ ʨʝʞʫʱʝʛʦ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʩʨʝʜʥʝʛʦ 

ʤʘʰʠʥʦʩʪʨʦʝʥʠʷ. ʉʪʘʥʢʠ ʩ ʙʫʢʚʦʡ ɽ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʛʠʜʨʦʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ. 

 

ʈʠʩ. 5.1. ʋʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʦ-ʟʘʪʦʯʥʦʡ ʩʪʘʥʦʢ ʤʦʜ. 3ʄ642: 1 ï ʧʫʣʴʪ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ; 2 ï ʤʘʭʦʚʠʢ 

ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʡ ʧʦʜʘʯʠ; 3 ï ʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʩʪʦʣʘ; 4 ï ʩʪʦʣ; 5 ï ʰʣʠʬʦʚʘʣʴʥʘʷ ʙʘʙʢʘ; 6 ï ʤʘʭʦʚʠʢ 

ʪʦʥʢʦʡ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʡ ʧʦʜʘʯʠ; 7 ï ʢʦʣʦʥʥʘ; 8 ï ʢʘʨʝʪʢʘ; 9 ï ʙʘʢ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ 
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ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʦ-ʟʘʪʦʯʥʳʭ ʩʪʘʥʢʦʚ ʤʦʜ. 3ɺ642, 3ʄ642, 

3ɼ642ɽ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣ. 5.1. 

5.1. ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʦ-ʟʘʪʦʯʥʳʭ ʩʪʘʥʢʦʚ 

ʇʘʨʘʤʝʪʨ ʩʪʘʥʢʘ 3ɺ642 3ʄ642 3ɼ642ɽ 

ʂʣʘʩʩ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʇ ʇ ʇ 

ɼʠʘʤʝʪʨ ʠʟʜʝʣʠʷ (ʚ ʮʝʥʪʨʘʭ), ʤʤ ɼʦ 250 ɼʦ 250 ɼʦ 250 

ɼʣʠʥʘ ʠʟʜʝʣʠʷ (ʚ ʮʝʥʪʨʘʭ), ʤʤ ɼʦ 630 ɼʦ 500 ɼʦ 500 

ɺʳʩʦʪʘ ʮʝʥʪʨʦʚ, ʤʤ 125 125 125 

ʈʘʟʤʝʨʳ ʩʪʦʣʘ, ʤʤ 900ʭ140 800ʭ140 800ʭ140 

ʋʛʦʣ ʧʦʚʦʨʦʪʘ ʩʪʦʣʘ, ʛʨʘʜ Ñ 45 Ñ 45 Ñ 45 

ʋʛʦʣ ʧʦʚʦʨʦʪʘ ʰʣʠʬʦʚʘʣʴʥʦʡ 

ʙʘʙʢʠ, ʛʨʘʜ 

Ñ 180 Ñ 180 Ñ 180 

ɼʠʘʤʝʪʨ ʰʣʠʬʦʚʘʣʴʥʦʛʦ ʢʨʫʛʘ, 

ʤʤ 

ɼʦ 200 ɼʦ 200 ɼʦ 200 

ʏʘʩʪʦʪʘ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʢʨʫʛʘ, ʤʠʥ-1 2240ï6300 (4 

ʩʪʫʧʝʥʠ) 

2240ï6300 (4 

ʩʪʫʧʝʥʠ) 

2000ï7000 

(ʙʝʩʩʪʫʧʝʥʯʘʪʦ) 

ʄʦʱʥʦʩʪʴ ʧʨʠʚʦʜʘ 

ʰʣʠʬʦʚʘʣʴʥʦʛʦ ʢʨʫʛʘ, ʢɺʪ 

1,0/0,75 1,5/1,1 2,2 

ɻʘʙʘʨʠʪʳ, ʤʤ 2330ʭ1660ʭ1550 1800ʭ1470ʭ1625 1715ʭ1720ʭ1636 

 

ʅʘ ʙʘʟʝ ʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʦ-ʟʘʪʦʯʥʳʭ ʩʪʘʥʢʦʚ ʟʘʚʦʜ ʟʘʪʦʯʥʳʭ ʩʪʘʥʢʦʚ 

çɺʀɿɸʉ ʚʳʧʫʩʢʘʝʪ ʤʦʜʝʨʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʩʪʘʥʢʠ 3ɽ642 ʠ 3ɽ642ɽ. 

ʉʪʘʥʦʢ 3ɽ642 (ʨʠʩ. 5.2) ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʟʘʪʦʯʢʫ ʠ ʜʦʚʦʜʢʫ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʨʝʞʫʱʝʛʦ 

ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ ʠʟ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʩʪʘʣʝʡ ʠ ʪʚʝʨʜʳʭ ʩʧʣʘʚʦʚ, ʥʦ ʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʥʦʛʦ ʠʟ 

ʨʝʞʫʱʝʡ ʢʝʨʘʤʠʢʠ. 
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ʈʠʩ. 5.2. ʋʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʦ-ʟʘʪʦʯʥʦʡ ʩʪʘʥʦʢ ʤʦʜ. 3ɽ642 

ɿʘʪʦʯʢʘ ʤʥʦʛʦʣʝʟʚʠʡʥʦʛʦ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ ʥʘ ʩʪʘʥʢʝ 3ɽ642 ʤʦʞʝʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴʩʷ ʜʚʫʤʷ 

ʤʝʪʦʜʘʤʠ: ʘ) ʩ ʧʦʜʘʯʝʡ ʥʘ ʦʙʦʨʦʪ ʠʟʜʝʣʠʷ; ʙ) ʩ ʧʦʜʘʯʝʡ ʥʘ ʢʘʞʜʦʤ ʟʫʙʝ ʜʦ ʞʝʩʪʢʦʛʦ ʫʧʦʨʘ. 

ɿʘʪʦʯʢʘ ʩ ʧʦʜʘʯʝʡ ʥʘ ʦʙʦʨʦʪ ʠʟʜʝʣʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʩʲʝʤ ʯʘʩʪʠ ʧʨʠʧʫʩʢʘ 

ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ ʩ ʢʘʞʜʦʛʦ ʟʫʙʘ. ʇʦʩʣʝ ʦʙʦʨʦʪʘ ʠʟʜʝʣʠʷ ʚʥʦʚʴ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʜʘʯʘ 

ʢʨʫʛʘ ʠ ʧʦʚʪʦʨʷʝʪʩʷ ʮʠʢʣ. ʊʘʢʠʤ ʤʝʪʦʜʦʤ ʤʦʞʥʦ ʟʘʪʘʯʠʚʘʪʴ ʤʥʦʛʦʣʝʟʚʠʡʥʳʡ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪ 

ʢʘʢ ʚʨʫʯʥʫʶ, ʪʘʢ ʠ ʚ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʤ ʮʠʢʣʝ. ʇʨʦʜʦʣʴʥʳʝ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʩʪʦʣʘ ʫ ʩʪʘʥʢʘ 

3ɽ642 ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʪʩʷ ʚʨʫʯʥʫʶ. 

ɿʘʪʦʯʢʘ ʩ ʧʦʜʘʯʝʡ ʥʘ ʢʘʞʜʦʤ ʟʫʙʝ ʜʦ ʞʝʩʪʢʦʛʦ ʫʧʦʨʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʩʲʝʤ ʧʨʠʧʫʩʢʘ ʩ 

ʦʜʥʦʛʦ ʟʫʙʘ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ, ʠ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʨʝʞʫʱʝʡ ʯʘʩʪʠ ʰʣʠʬʦʚʘʣʴʥʦʛʦ ʢʨʫʛʘ ʬʠʢʩʠʨʫʝʪʩʷ 

ʞʝʩʪʢʠʤ ʫʧʦʨʦʤ. ɿʘʪʝʤ ʢʨʫʛ ʦʪʚʦʜʷʪ, ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʪ ʜʝʣʝʥʠʝ ʠ ʧʦʚʪʦʨʷʶʪ ʦʧʝʨʘʮʠʶ ʥʘ ʢʘʞʜʦʤ 

ʟʫʙʝ. 

ʉʪʘʥʦʢ 3ɽ642 (ʩʤ. ʨʠʩ. 5.2) ʠʤʝʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʥʘ ʥʝʤ ʰʠʨʦʢʦʛʦ ʨʷʜʘ 

ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥʠʡ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʜʣʷ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʟʘʛʦʪʦʚʦʢ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʪʴ 

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʣʶʙʦʡ ʨʝʞʫʱʠʡ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪ. 

ʉʪʘʥʦʢ 3ɽ642 ʠʟʛʦʪʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷʭ: ʘ) ʩ ʙʝʩʩʪʫʧʝʥʯʘʪʳʤ 

ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʯʘʩʪʦʪʳ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʰʣʠʬʦʚʘʣʴʥʦʛʦ ʰʧʠʥʜʝʣʷ (3ɽ342ɽ); ʙ) ʩʦ ʩʪʫʧʝʥʯʘʪʳʤ 

ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʯʘʩʪʦʪʳ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʰʣʠʬʦʚʘʣʴʥʦʛʦ ʰʧʠʥʜʝʣʷ (3ɽ342). 

ʉʪʘʥʦʢ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʦ-ʟʘʪʦʯʥʦʡ 3ɽ642ɽ (ʨʠʩ. 5.3) ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʝʡ ʩʪʘʥʢʘ 

3ɽ642. ɺ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʙʘʟʦʚʦʛʦ ʩʪʘʥʢʘ, ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʝ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʩʪʦʣʘ ʫ ʩʪʘʥʢʘ 3ɽ642ɽ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʪʩʷ ʟʘ ʩʯʝʪ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʠʚʦʜʘ, ʵʪʦ ʜʘʝʪ ʧʣʘʚʥʦʩʪʴ ʭʦʜʘ ʩʪʦʣʘ ʠ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚ ʩʤʝʥʫ. 
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ʈʠʩ. 5.3. ʋʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʦ-ʟʘʪʦʯʥʦʡ ʩʪʘʥʦʢ ʤʦʜ. 3ɽ642ɽ 

ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʤʠ ʩʪʘʥʢʦʚ ʤʦʜ. 3ɽ642ɽ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʘ) ʩʠʥʫʩʥʘʷ ʧʣʠʪʘ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʘʷ ʥʘ 

ʩʪʘʥʦʢ; ʙ) ʨʘʟʚʦʨʦʪ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʰʣʠʬʦʚʘʣʴʥʦʛʦ ʢʨʫʛʘ ʚ ʩʪʦʨʦʥʫ, ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʣʦʞʥʫʶ 

ʰʧʠʥʜʝʣʶ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʚʝʩʦʤʦ ʫʩʢʦʨʠʪʴ ʧʝʨʝʥʘʣʘʜʢʫ ʠ ʫʚʝʣʠʯʠʪʴ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ. 

ʄʝʭʘʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʧʦʜʲʝʤ ʠ ʦʧʫʩʢʘʥʠʝ ʰʣʠʬʦʚʘʣʴʥʦʡ ʛʦʣʦʚʢʠ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ 

ʫʣʫʯʰʝʥʠʶ ʫʩʣʦʚʠʡ ʪʨʫʜʘ ʠ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ. ʐʧʠʥʜʝʣʴ 

ʰʣʠʬʦʚʘʣʴʥʦʛʦ ʢʨʫʛʘ ʤʦʞʝʪ ʧʦʚʦʨʘʯʠʚʘʪʴʩʷ ʥʘ 360Á ʚ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʡ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ, ʘ ʚ 

ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʡ ï ʥʘ 20Á ʚʚʝʨʭ ʠ ʥʘ 40Á ʚʥʠʟ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʡ ʦʩʠ, ʯʪʦ ʫʧʨʦʱʘʝʪ 

ʥʘʩʪʨʦʡʢʫ ʥʘ ʟʘʜʘʥʥʳʡ ʫʛʦʣ ʟʘʪʘʯʠʚʘʥʠʷ ʠ ʨʘʩʰʠʨʷʝʪ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ 

ʩʪʘʥʢʦʚ. 

ʉ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʧʦʜʢʣʘʜʥʳʭ ʧʣʠʪ ʠ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥʠʡ ʚʦʟʤʦʞʥʘ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʜʝʪʘʣʝʡ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ ʜʦ 330 ʤʤ ʠ ʜʣʠʥʦʡ ʜʦ 1040 ʤʤ. 

5.2. ʄʥʦʛʦʢʦʦʨʜʠʥʘʪʥʳʝ ʩʪʘʥʢʠ ʩ ʏʇʋ 

ʋʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʳʝ ʰʣʠʬʦʚʘʣʴʥʦ-ʟʘʪʦʯʥʳʝ 5-, 6-ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʥʳʝ ʩʪʘʥʢʠ ʩ ʏʇʋ, ʤʦʛʫʪ 

ʨʘʙʦʪʘʪʴ ʪʨʸʤ ʩʭʝʤʘʤ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʦʩʠ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥʳ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʤʠ ʫʟʣʘʤʠ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʦʩʴ ʉ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥʘ ʣʠʙʦ 

ʩʪʦʣʦʤ ʩʪʘʥʢʘ, ʣʠʙʦ ʰʧʠʥʜʝʣʴʥʳʤ ʫʟʣʦʤ ʩʪʘʥʢʘ). ʆʩʪʘʣʴʥʳʝ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʩʪʘʥʢʦʚ ʩʭʦʞʠ: 

ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʝ ʚʜʦʣʴ ʦʩʠ ʍ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥʦ ʩʪʦʣʦʤ ʩʪʘʥʢʘ, ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʝ ʚʜʦʣʴ ʦʩʝʡ ʋ ʠ Z 

ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥʦ ʰʧʠʥʜʝʣʴʥʳʤ ʫʟʣʦʤ ʩʪʘʥʢʘ (ʨʠʩ. 1.7). ɺ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʡ 

ʢʠʥʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʭʝʤʳ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʚ ʥʘʧʠʩʘʥʠʠ ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʠʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤ. 
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ʈʠʩ. 5.4. ʉʭʝʤʳ ʨʘʙʦʪʳ ʰʣʠʬʦʚʘʣʴʥʦ-ʟʘʪʦʯʥʳʭ ʩʪʘʥʢʦʚ ʩ ʏʇʋ: ʘ ï ʩ ʦʩʴʶ ʉ, 

ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥʥʦʡ ʩʪʦʣʦʤ ʩʪʘʥʢʘ; ʙ ï ʩ ʦʩʴʶ ʉ, ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥʥʦʡ ʰʧʠʥʜʝʣʴʥʳʤ ʫʟʣʦʤ ʩʪʘʥʢʘ; ʚ) 

6 -ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʥʳʡ ʩʪʘʥʦʢ 

ʇʨʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʠ ʩʣʦʞʥʳʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ 6-ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʥʳʝ ʫʟʣʳ ʩʪʘʥʢʦʚ ʩ ʏʇʋ 

ʩʦʚʝʨʰʘʶʪ ʩʣʦʞʥʳʝ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʝ ʜʚʠʞʝʥʠʷ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦʣʫʯʘʪʴ ʪʘʢʠʝ 

ʪʨʘʝʢʪʦʨʠʠ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʪʦʯʢʘ ʢʦʥʪʘʢʪʘ (ʫʛʣʦʚʦʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʪʦʯʢʠ ʢʘʩʘʥʠʷ ʰʣʠʬʦʚʘʣʴʥʦʛʦ 

ʢʨʫʛʘ ʠ ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ ʰʣʠʬʦʚʘʣʴʥʦʛʦ ʢʨʫʛʘ) ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʩʦʭʨʘʥʝʥʘ, ʯʪʦ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʪʨʝʙʫʝʤʫʶ ʪʦʯʥʦʩʪʴ ʠʟʛʦʪʘʚʣʠʚʘʝʤʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ. ʊʘʢʦʝ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʚʘʞʥʦ, 

ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʧʨʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʠ ʟʘʜʥʠʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʥʘ ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʦʡ ʯʘʩʪʠ ʢʦʥʮʝʚʳʭ 

ʨʘʜʠʫʩʥʳʭ ʬʨʝʟ. 

ʇʨʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʠ ʢʦʥʮʝʚʳʭ ʨʝʟʴʙʦʚʳʭ ʬʨʝʟ ʥʘ ʰʣʠʬʦʚʘʣʴʥʦ-ʟʘʪʦʯʥʳʭ ʩʪʘʥʢʘʭ ʩ 

ʏʇʋ ʚʳʧʦʣʥʷʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʦʧʝʨʘʮʠʠ: ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʝ ʩʪʨʫʞʝʯʥʦʡ 

ʢʘʥʘʚʢʠ, ʟʘʪʳʣʦʚʘʥʠʝ ʧʦ ʧʨʦʬʠʣʶ ʠ ʟʘʪʳʣʦʚʘʥʠʝ ʧʦ ʥʘʨʫʞʥʦʤʫ ʜʠʘʤʝʪʨʫ. 

ʇʨʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʠ ʩʪʨʫʞʝʯʥʦʡ ʢʘʥʘʚʢʠ ʰʣʠʬʦʚʘʣʴʥʳʤ ʢʨʫʛʦʤ ʩʦʚʝʨʰʘʶʪʩʷ 

ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʚʜʦʣʴ ʦʩʠ ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ ʧʨʠ ʟʘʚʠʩʠʤʦʤ ʦʪ ʵʪʦʛʦ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʧʦʚʦʨʦʪʝ ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ 

ʜʣʷ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʚʠʥʪʦʚʦʡ ʠʣʠ ʥʘʢʣʦʥʥʦʡ ʩʪʨʫʞʝʯʥʦʡ ʢʘʥʘʚʢʠ. 

ʐʣʠʬʦʚʘʣʴʥʳʡ ʢʨʫʛ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʚ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʤ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ 

ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ ʧʦʣʦʞʝʥʠʠ ʧʦ ʪʨʝʤ ʦʩʷʤ ʠ ʧʦʚʦʨʘʯʠʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʫʛʦʣ, ʯʘʩʪʦ ʧʨʝʚʳʰʘʶʱʠʡ ʫʛʦʣ 

ʥʘʢʣʦʥʘ ʩʪʨʫʞʝʯʥʦʡ ʢʘʥʘʚʢʠ ʧʦ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʝ.  

ʇʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ ʩʪʨʫʞʝʯʥʦʡ ʢʘʥʘʚʢʠ ʧʨʠ ʝʸ ʟʘʜʘʥʠʠ ʥʘ ʰʣʠʬʦʚʘʣʴʥʦ-ʟʘʪʦʯʥʦʤ ʩʪʘʥʢʝ 

ʩ ʏʇʋ ʦʙʳʯʥʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʝʨʝʜʥʠʡ ʫʛʦʣ ʚ ʪʦʨʮʝʚʦʤ ʩʝʯʝʥʠʠ, ʜʠʘʤʝʪʨ ʩʝʨʜʮʝʚʠʥʳ, ʫʛʣʦʚʘʷ 

ʠʣʠ ʣʠʥʝʡʥʘʷ ʰʠʨʠʥʘ ʟʫʙʘ ʠʣʠ ʫʛʣʦʚʘʷ ʰʠʨʠʥʘ (ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʳʡ ʫʛʦʣ ʨʘʩʢʨʳʪʠʷ) ʩʪʨʫʞʝʯʥʦʡ 

ʢʘʥʘʚʢʠ. ɺʩʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʟʘʜʘʶʪʩʷ ʚ ʪʦʨʮʝʚʦʤ ʩʝʯʝʥʠʠ. 
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ʇʨʠ ʟʘʪʳʣʦʚʘʥʠʠ ʰʣʠʬʦʚʘʣʴʥʳʡ ʢʨʫʛ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʦʚʝʨʥʫʪ ʠ ʥʘʢʣʦʥʝʥ ʚ ʜʚʫʭ 

ʧʣʦʩʢʦʩʪʷʭ, ʦʜʥʘʢʦ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʪʦʯʢʠ ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʰʣʠʬʦʚʘʣʴʥʦʛʦ ʢʨʫʛʘ ʠ 

ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ. ɼʚʠʞʝʥʠʝ ʟʘʪʳʣʦʚʘʥʠʷ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʚʨʘʱʝʥʠʝʤ ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ ʠ ʜʚʠʞʝʥʠʝʤ 

ʰʣʠʬʦʚʘʣʴʥʦʛʦ ʢʨʫʛʘ ʧʦ ʨʘʜʠʫʩʫ ʚʜʦʣʴ ʦʜʥʦʡ ʠʣʠ ʜʚʫʭ ʦʩʝʡ. ʇʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ ʧʨʠ 

ʟʘʪʳʣʦʚʘʥʠʠ ʥʘ ʰʣʠʬʦʚʘʣʴʥʦ-ʟʘʪʦʯʥʳʭ ʩʪʘʥʢʘʭ ʩ ʏʇʋ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʟʘʜʥʝʛʦ ʫʛʣʘ ʚ 

ʪʦʨʮʝʚʦʤ ʩʝʯʝʥʠʠ ʠ ʫʛʣʳ ʥʘʯʘʣʘ ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʷ ʠ ʦʢʦʥʯʘʥʠʷ ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʷ ʥʘ ʟʫʙʝ. 

ʋ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʘ ʰʣʠʬʦʚʘʣʴʥʦ-ʟʘʪʦʯʥʳʭ ʩʪʘʥʢʦʚ ʩ ʏʇʋ ʪʦʯʥʦʩʪʴ ʧʦʟʠʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ 0,0001 - 0,0005 ʤʤ, ʫʛʣʦʚʦʝ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʝ -0,0001 - 0,0005Á ʧʨʠ 

ʧʦʚʪʦʨʷʝʤʦʩʪʠ ʣʠʥʝʡʥʦʛʦ ʧʦʟʠʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ 0,001 ʤʤ ʠ ʫʛʣʦʚʦʛʦ ʧʦʟʠʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ 

0,001Á. ʊʘʢʘʷ ʪʦʯʥʦʩʪʴ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʜʣʷ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʪʦʯʥʳʭ 

ʬʘʩʦʥʥʳʭ ʨʝʞʫʱʠʭ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ. 
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6. ʇʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥʠʷ ʜʣʷ ʟʘʪʘʯʠʚʘʥʠʷ ʨʝʞʫʱʠʭ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ 

ʇʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥʠʷ, ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʝ ʜʣʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʠ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʟʘʪʘʯʠʚʘʝʤʳʭ 

ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ, ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʞʸʩʪʢʠʤʠ, ʪʦʯʥʳʤʠ ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʪʴ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʫʶ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʟʘʪʦʯʥʳʭ ʠ ʜʦʚʦʜʦʯʥʳʭ ʦʧʝʨʘʮʠʡ. ɼʣʷ ʟʘʪʘʯʠʚʘʥʠʷ ʠ ʜʦʚʦʜʢʠ 

ʨʝʞʫʱʠʭ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥʠʷ ʢ ʟʘʪʦʯʥʳʤ ʩʪʘʥʢʘʤ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʘʰʣʠ ʰʠʨʦʢʦʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʚ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ. 

ʅʠʞʝ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʦʧʠʩʘʥʠʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʰʠʨʦʢʦ ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʭ ʚ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʦʤ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥʠʡ ʜʣʷ ʟʘʪʘʯʠʚʘʥʠʷ ʠ ʜʦʚʦʜʢʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

ʨʝʞʫʱʠʭ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ ʘʙʨʘʟʠʚʥʳʤʠ ʠ ʘʣʤʘʟʥʳʤʠ ʢʨʫʛʘʤʠ. 

6.1. ʇʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥʠʷ ʜʣʷ ʟʘʪʘʯʠʚʘʥʠʷ ʨʝʟʮʦʚ 

ʂʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʜʚʫʭ-ʧʦʚʦʨʦʪʥʳʭ ʪʠʩʢʦʚ ʜʣʷ ʟʘʪʘʯʠʚʘʥʠʷ ʧʨʠʟʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʜʠʩʢʦʚʳʭ 

ʨʝʟʮʦʚ ʧʦʢʘʟʘʥʘ ʥʘ ʨʠʩ. 6.1. 

 

ʈʠʩ. 6.1. ɼʚʫʭ-ʧʦʚʦʨʦʪʥʳʝ ʪʠʩʢʠ: ʘ - ʟʘʪʦʯʢʘ ʧʨʠʟʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʬʘʩʦʥʥʳʭ ʨʝʟʮʦʚ; 

ʙ - ʟʘʪʦʯʢʘ ʜʠʩʢʦʚʳʭ ʬʘʩʦʥʥʳʭ ʨʝʟʮʦʚ 



31 

 

ʆʥʠ ʠʤʝʶʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʦʚʦʨʦʪʘ ʟʘʢʨʝʧʣʸʥʥʦʛʦ ʚ ʥʠʭ ʠʟʜʝʣʠʷ ʚ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʡ ʠ 

ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʡ ʧʣʦʩʢʦʩʪʷʭ. ʆʪʯʸʪ ʫʛʣʦʚ ʧʦʚʦʨʦʪʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʧʦ ʰʢʘʣʘʤ ɸ ʠ ɹ. ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ 

ʧʨʠʟʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʬʘʩʦʥʥʳʭ ʨʝʟʮʦʚ ʩʚʦʜʠʪʩʷ ʢ ʥʘʢʣʦʥʫ ʜʝʨʞʘʚʢʠ ʩ ʨʝʟʮʘʤʠ ʧʦ ʰʢʘʣʝ ɹ ʥʘ 

ʫʛʦʣ Ŭ + ɔ ʠ ʠʭ ʧʦʚʦʨʦʪʫ ʚ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʡ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʧʦ ʰʢʘʣʝ ɸ ʥʘ ʫʛʦʣ ɚ. 

ʇʨʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ʜʠʩʢʦʚʦʛʦ ʬʘʩʦʥʥʦʛʦ ʨʝʟʮʘ ʝʛʦ ʩʤʝʱʘʶʪ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʪʦʨʮʦʚʦʡ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʢʨʫʛʘ ʥʘ ʚʝʣʠʯʠʥʫ RK ʦʢʨʫʞʥʦʩʪʠ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʨʠʩʢʠ. ʇʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʵʪʦʛʦ 

ʜʦʙʠʚʘʶʪʩʷ ʢʘʩʘʥʠʝʤ ʨʝʙʨʘ ʣʠʥʝʡʢʠ, ʧʨʠʢʣʘʜʳʚʘʝʤʦʡ ʢ ʨʘʙʦʯʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʯʘʰʝʯʥʦʛʦ 

ʢʨʫʛʘ, ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʨʠʩʢʠ ʥʘ ʪʦʨʮʝ ʠʟʜʝʣʠʷ. ɿʘʪʝʤ ʪʠʩʢʠ ʧʦʚʦʨʘʯʠʚʘʶʪ ʚ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʡ 

ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʥʘ ʫʛʦʣ ɚ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʷ ʪʝʤ ʩʘʤʳʤ ʟʘʪʦʯʢʫ ʨʝʟʮʘ ʧʦʜ ʪʨʝʙʫʝʤʳʤʠ ʫʛʣʘʤʠ ɔ, Ŭ, ɚ. 

ɿʘʪʦʯʢʫ ʨʝʟʮʦʚ ʚʝʜʫʪ ʜʦ ʪʝʭ ʧʦʨ, ʧʦʢʘ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ ʣʠʥʝʡʢʦʡ ʥʝ ʧʦʢʘʞʝʪ, ʯʪʦ 

ʧʣʦʩʢʦʩʪʴ ʧʝʨʝʜʥʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʨʝʟʮʘ ʩʪʘʣʘ ʢʘʩʘʪʝʣʴʥʦʡ ʢ ʦʢʨʫʞʥʦʩʪʠ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ 

ʨʠʩʢʠ. ɺ ʜʚʫʭ-ʧʦʚʦʨʦʪʥʳʭ ʪʠʩʢʘʭ ʨʝʟʝʮ ʤʦʞʥʦ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʴ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʜʚʫʭ ʧʣʦʩʢʦʩʪʷʭ. 

ʇʨʠ ʟʘʪʦʯʢʝ ʟʘʜʥʝʡ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʫʛʦʣ ʚ ʧʣʘʥʝ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥ ʪʦʣʴʢʦ ʥʫʣʝʚʦʛʦ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ. ʕʪʠ ʨʝʟʮʳ ʩ ʫʛʣʘʤʠ ʚ ʧʣʘʥʝ ʥʝ ʥʫʣʝʚʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʟʘʪʘʯʠʚʘʪʴ ʚ ʪʠʩʢʘʭ ʙʝʟ 

ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥʠʷ ʥʝ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʚʦʟʤʦʞʥʳʤ. 

ɺ ʪʨʸʭ-ʧʦʚʦʨʦʪʥʳʭ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʳʭ ʪʠʩʢʘʭ (ʨʠʩ. 6.2) ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ 

ʧʦʚʦʨʦʪʘ, ʟʘʢʨʝʧʣʸʥʥʦʛʦ ʚ ʥʠʭ ʠʟʜʝʣʠʷ ʚ ʪʨʸʭ ʚʟʘʠʤʥʦ ʧʝʨʧʝʥʜʠʢʫʣʷʨʥʳʭ ʧʣʦʩʢʦʩʪʷʭ.  

 

ʈʠʩ. 6.2. ʊʨʸʭ-ʧʦʚʦʨʦʪʥʳʝ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʳʝ ʪʠʩʢʠ: ʘ ï ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʪʠʩʢʦʚ ʤʦʜ. ɿɹ642-ʇ16; 

ʙ - ʪʠʩʢʠ ʤʦʜ. ɿɹ642-ʇ16; ʚ - ʪʠʩʢʠ ʤʦʜ. ɿɹ642-ʇ37 
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ʆʪʩʯʸʪ ʫʛʣʦʚ ʧʦʚʦʨʦʪʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʪ ʧʦ ʰʢʘʣʘʤ ɸ, ɹ ʠ ɺ ʩ ʮʝʥʦʡ ʜʝʣʝʥʠʷ 1Á. ʊʨʸʭ-

ʧʦʚʦʨʦʪʥʳʝ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʳʝ ʪʠʩʢʠ ʤʦʜʝʣʠ ɿɹ642-ʇ16 ʩʦʩʪʦʷʪ ʠʟ ʧʣʠʪʳ - 1, ʢʦʨʧʫʩʘ - 2, 

ʢʦʥʩʦʣʴʥʦʡ ʦʧʨʘʚʢʠ - 3, ʪʠʩʢʦʚ - 4, ʙʦʣʪʦʚ ʰʢʘʣ - 5 ʠ 6. 

ɿʘʪʦʯʢʫ ʨʝʟʮʦʚ ʧʦ ʧʝʨʝʜʥʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʪ ʣʠʙʦ ʧʝʨʠʬʝʨʠʝʡ ʢʨʫʛʘ 

ʧʣʦʩʢʦʛʦ ʧʨʷʤʦʛʦ ʧʨʦʬʠʣʷ (ʬʦʨʤʘ 1), ʣʠʙʦ ʪʦʨʮʝʤ ʯʘʰʝʯʥʦʛʦ ʢʨʫʛʘ (ʬʦʨʤʳ 6 ʠʣʠ 11); 

ʟʘʪʦʯʢʫ ʟʘʜʥʠʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ - ʪʦʣʴʢʦ ʪʦʨʮʝʤ ʢʨʫʛʘ; ʟʘʪʦʯʢʫ ʧʣʦʩʢʠʭ ʧʨʦʪʷʞʝʢ - ʪʦʨʮʦʤ 

ʪʘʨʝʣʴʯʘʪʦʛʦ ʢʨʫʛʘ ʬʦʨʤʳ 12, 14. ʇʨʠ ʟʘʪʦʯʢʝ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ ʪʦʨʮʦʤ ʢʨʫʛʘ ʰʣʠʬʦʚʘʣʴʥʫʶ 

ʛʦʣʦʚʢʫ ʧʦʚʦʨʘʯʠʚʘʶʪ ʥʘ ʫʛʦʣ 1Á - 1,5Á ʠʣʠ, ʚ ʮʝʣʷʭ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ʧʣʦʱʘʜʠ ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʢʨʫʛʘ 

ʩ ʟʘʪʘʯʠʚʘʝʤʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴʶ, ʢʨʫʛ ʧʦʜʥʫʪʨʷʶʪ. 

ʅʘʩʪʨʦʡʢʘ ʪʨʸʭ-ʧʦʚʦʨʦʪʥʳʭ ʪʠʩʢʦʚ ʧʨʠ ʟʘʪʦʯʢʝ ʧʝʨʝʜʥʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʨʝʟʮʦʚ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ. ʇʨʠ ʟʘʪʦʯʢʝ ʧʝʨʝʜʥʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʨʝʟʮʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʚʳʜʝʨʞʠʚʘʪʴ ʟʘʜʘʥʥʳʝ ʧʦ ʯʝʨʪʝʞʫ ʛʣʘʚʥʳʡ ʧʝʨʝʜʥʠʡ ʫʛʦʣ ɔN, ʛʣʘʚʥʳʡ ʫʛʦʣ ʚ ʧʣʘʥʝ ű, ʫʛʦʣ 

ʥʘʢʣʦʥʘ ʛʣʘʚʥʦʡ ʨʝʞʫʱʝʡ ʢʨʦʤʢʠ ɚ. 

ɿʘʪʦʯʢʘ ʧʝʨʝʜʥʝʡ ʧʣʦʩʢʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʨʝʟʮʘ ʤʦʞʝʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴʩʷ ʪʦʨʮʦʚʦʡ 

ʧʣʦʩʢʦʩʪʴʶ ʯʘʰʝʯʥʦʛʦ ʢʨʫʛʘ ʠʣʠ ʧʝʨʠʬʝʨʠʝʡ ʧʣʦʩʢʦʛʦ ʢʨʫʛʘ. ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʟʘʪʘʯʠʚʘʥʠʷ 

ʰʣʠʬʦʚʘʣʴʥʳʡ ʢʨʫʛ ʚʨʘʱʘʝʪʩʷ ʚʦʢʨʫʛ ʝʛʦ ʦʩʠ, ʘ ʨʝʟʝʮ, ʫʢʨʝʧʣʸʥʥʳʡ ʚ ʪʨʸʭʧʦʚʦʨʦʪʥʳʭ 

ʪʠʩʢʘʭ, ʜʚʠʞʝʪʩʷ ʚʦʟʚʨʘʪʥʦ-ʧʦʩʪʫʧʘʪʝʣʴʥʦ ʚʤʝʩʪʝ ʩʦ ʩʪʦʣʦʤ ʩʪʘʥʢʘ (ʨʠʩ. 6.3). 

 

ʈʠʩ. 6.3. ʅʘʯʘʣʴʥʦʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʨʝʟʮʘ ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ʰʣʠʬʦʚʘʣʴʥʦʤʫ ʢʨʫʛʫ ʧʨʠ ʟʘʪʦʯʢʝ 

ʧʝʨʝʜʥʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 

ʇʨʠ ʟʘʪʦʯʢʝ ʨʝʟʮʘ ʧʝʨʠʬʝʨʠʝʡ ʢʨʫʛʘ ʫʛʣʳ ʧʦʚʦʨʦʪʘ ʚʦʢʨʫʛ ʦʩʝʡ ɸ, ɹ ʠ ɺ (ʧʦ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʤ ʣʠʤʙʘʤ) ʠʤʝʶʪ ʟʥʘʯʝʥʠʷ: 
















































































































































































































